Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 122/L1/2025 Senatu PW
z dnia 23 kwietnia 2025 r.

Nazwa wydziatu Wydziat Mechatroniki
Mechatronika

Nazwa kierunku

Poziom studiéw pierwszego stopnia

Profil studiéw Ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne
angielski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

Dyscyp“ny naukowe, do kt(’)rych inzynieria mechaniczna - 60,00%:
przypisany jest kierunek (udziat automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 40,00%
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

Egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, zaliczenie pisemne, zaliczenie
Sposoby weryfikacji i oceny efektow ustne, test, ocena projektu, ocena prezentacji projektu, wystapienie, raport,
uczenia sie osiggnietych przez studenta w |INN€e.

trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Inzynieria Fotoniczna: 2890

taczna liczba godzin zajec o )
Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 3010

Inzynieria Fotoniczna: 210

Liczba punktéw ECTS konieczna do o )
ukoriczenia studiéw (wraz z Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 210

obowigzkowymi praktykami)
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Inzynieria Fotoniczna: 105 ECTS (50%)

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi o )
uzyskaé na zajeciach wymagajacych Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 105 ECTS (50%)
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Inzynieria Fotoniczna: 7
Liczba punktow ECTS jaka student musi o )
uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk |Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 7
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Inzynieria Fotoniczna: 90
Liczba godzin zaje¢ z wychowania o )
fizycznego na studiach prowadzonych W Urzadzenla | Systemy mechatroniczne: 90
formie stacjonarnej

Inzynieria Fotoniczna: 71 ECTS (34%)

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 73 ECTS (35%)
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Inzynieria Fotoniczna: 148 ECTS (70%)

Dla studidw o profilu ogélnoakademickim: o )
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 148 ECTS (70%)
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Na kierunku dla wszystkich specialnosci do 63 ECTS (30%)

taczna liczba godzin z matematyki

Inzynieria Fotoniczna: 225

dyplomowa

Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 225
Inzynieria Fotoniczna: 22

taczna liczba punktow ECTS z matematyki o )
Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 22
Inzynieria Fotoniczna: 165

taczna liczba godzin z fizyki o )
Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 165
Inzynieria Fotoniczna: 12

taczna liczba punktow ECTS z fizyki o )
Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 12
Inzynieria Fotoniczna: 180

taczna liczba godzin z jezykéw obcych o )
Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 180
Inzynieria Fotoniczna: 12

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw o )

obcych Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 12
Inzynieria Fotoniczna: 15

Liczba punktéw ECTS za prace o )
Urzadzenia i systemy mechatroniczne: 15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

podstawie sprawozdania.

Wymiar praktyk: 160 godzina, 4 tygodnie; Liczba punktéw ECTS: 4. Zasady i
forma odbywania praktyk: Realizowane miedzy 6 i 7 semestrem. Rozliczane na

Opis przedmiotéw obieralnych

przedmiot spoza przedstawionej listy.

Przedmioty obieralne oferownae sg na semestrach 2 przedmiot w wymiarze 3
ECTS i 30 godzin; 3 przedmiot w wymiarze 2 ECTS i 30 godzin; 4 przedmiot w
wymiarze 2 ECTS i 30 godzin; 6 przedmiot w wymiarze 2 ECTS i 30 godzin;

7 w wymiarze 2 ECTS i 30 godzin W programie studiéw zamieszczono
przyktadowe przedmioty obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechatroniki

Nazwa kierunku studiéw: Mechatronika
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
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Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

MCHTR_W1 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane [P6U_W _P6S_WG
dzialy matematyki niezbednej do modelowania i I|_P6S_WG_O
analizy cech zespotéw, urzgdzen oraz systeméw
mechatronicznych.

MCHTR_W10 Zna i rozumie zagadnienia ochrony whasnosci P6U_W N_P6S_WK
intelektualnej oraz korzystania z zasob6w informacji I_P6S_WK
i wlkasnosci intelektualne;.

MCHTR_W11 Zna zasady zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci |P6U_W Ill_P6S_WK
gospodarczej; tworzenia i rozwoju form |_P6S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci.

MCHTR_W?2 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu P6U_W _P6S_WG
zagadnienia fizyki wspoiczesnej w zakresie I_P6S_WG_O
stosowanym w mechatronice.

MCHTR_W3 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady P6U_W _P6S_WG
dziatania, eksploataciji i diagnostyki wybranych |_P6S_WG_O
urzadzen i systeméw mechatronicznych
integrujgcych skladowe mechaniczne, elektroniczne
i informatyczne, na kazdym etapie ich cyklu zycia.

MCHTR_W4 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady P6U_W N_P6S_WG
projektowania wybranych urzadzen i systeméw |_P6S_WG_O
mechatronicznych, w tym ich podsysteméw
mechanicznych, elektronicznych i informatycznych.

MCHTR_W5 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady P6U_W Il_P6S_WG
wytwarzania oprogramowania oraz wybranych |_P6S_WG_O
urzadzen i systemOw mechatronicznych, w tym ich
elementéw mechanicznych i elektronicznych.

MCHTR_W6 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody P6U W Il_P6S_WG
pomiarowe i eksperymentalne oraz zagadnienia z |_P6S WG_O
zakresu planowania eksperymentéw, interpretaciji
uzyskanych wynikéw i wnioskowania znajdujace
zastosowanie w mechatronice.

MCHTR_W?7 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody P6U_W _P6S_WG
analityczne i symulacyjne znajdujgce zastosowanie I_P6S_WG_O
w mechatronice.

MCHTR_W8 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane [P6U_W l_P6S_WG
zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki, w I|_P6S_WG_O
tym teorii obwodow elektrycznych, dziatania
urzadzen elektrycznych i elektronicznych, teorii
sygnatow, stosowane w urzgdzeniach i systemach
mechatronicznych.

MCHTR_W9 Zna i rozumie tendencje rozwojowe mechatroniki, P6U_W N_P6S_WK
takze w kontekscie cywilizacyjnym. I|_P6S_WK

Umiejetnosci

MCHTR_U1 Potrafi wykorzystujac posiadang wiedze formutowa¢ [P6U_U I_P6S_UW_O
i rozwigzywac ztozone nietypowe problemy w I_P6S_UW_O
obszarze Mechatroniki, dotyczace urzadzen,
systeméw, procesow typowych dla mechatroniki.

MCHTR_U10 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie |P6U_U I_P6S_UK
co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

MCHTR_U2 Potrafi wykorzystujac posiadang wiedze projektowac |P6U_U I_P6S_UW_O
— zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac I_P6S_UW_O
typowe dla Mechatroniki rozwigzania, urzadzenia,
systemy, procesy, uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatow.

MCHTR_US3 Potrafi korzystac¢ z zasobow literaturowych, baz P6U_U I_P6S_UW_O
danych i innych zrddet, integrowac informacje oraz I_P6S_UW_O
wyciggaé wnioski formutowac opinie z uzyciem
narzedzi i technik informacyjno-komunikacyjnych.
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MCHTR_U4

Potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze,
przeprowadzi¢ krytyczng analize sposobow
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
i ocenia¢ te rozwigzania.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

MCHTR_U5

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu
stosowa¢ metody pomiarowe, analityczne,
symulacyjne oraz interpretowac¢ uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

MCHTR_U6

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty,
pomiary i symulacje komputerowe oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

MCHTR_U7

Potrafi korzystajac ze znajomosci terminologii
fachowej stosowanej w mechatronice komunikowac
sie w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania
sie w sprawach zawodowych z ré6znymi grupami
odbiorcéw, upowszechnia¢ w formie pisemnej lub
prezentacji wyniki prac na temat realizowanego
zadania.

P6U_U

|_P6S_UK

MCHTR_US8

Potrafi pracujgc indywidualnie lub zespotowo
realizowac zadania inzynierskie oraz ocenic
pracochtonnos$¢ zadania, prowadzi¢ ocene
ekonomiczng rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich, oraz opracowac harmonogram
realizacji zadan z uwzglednieniem
interdyscyplinarnej specyfiki rozwigzan
Mechatronicznych.

P6U_U

|_P6S_UO

MCHTR_U9

Potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i
pozatechniczne, ekonomiczne, etyczne,
samorozwojowe w pracy inzyniera Mechatronika

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UU
I_P6S_UW_O

Kompetencje spoteczne

MCHTR_K1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

P6U_K

|_P6S_KK

MCHTR_K2

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem interdyscyplinarnych
probleméw.

P6U_K

|_P6S_KK

MCHTR_K3

Jest gotow do wypetnienia zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan na
rzecz interesu publicznego.

P6U_K

|_P6S_KO

MCHTR_K4

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO

MCHTR_K5

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych w tym: przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o

dorobek i tradycje zawodu.

P6U_K

|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-1001

Algebra and Geometry
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S1-I1SA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny

47

53
100

45

47

53

ECTS

1.88

2.12
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Liczby zespolone. Wielomiany. Macierze i operacje
macierzowe. Wyznaczniki, macierze odwracalne i reguta
Cramersa. Uklady rownan liniowych i metoda eliminaciji
Gaussa. Rzad macierzy i twierdzenie Kroneckera-Capellego.
Uktady jednorodne. Wartosci wiasne i wektory wtasne.
Wektory w tréjwymiarowym kartezjanskim uktadzie
wspétrzednych. lloczyny skalarne, wektorowe i pudetkowe.
Roéwnania ptaszczyzn i linii oraz rzuty ortogonalne na nie.
Definicja przestrzeni liniowej. Podprzestrzenie liniowe. Baza
algebraiczna i wymiar przestrzeni liniowej. Odwzorowania
liniowe. Przestrzenie iloczynéw skalarnych. Ortogonalnos¢
wektorow. Diagonalizacja macierzy. Diagonalizacja
rzeczywistych macierzy symetrycznych.

w1

Student knows arithmetics of complex numbers. Student has
acquired basic knowledge about polynomials of a complex
variable.

MCHTR_W1
w2

Student knows fundamentals of matrix algebra, theory of
determinants as well as basic solution mathod for linear
algebraic systems od equations. Student comprehends the
concepts of matrix eigenvalues and eigenvectors.

MCHTR_W1
W3

Students knows basic concepts and definitions in the theory
of linear spaces and linear transformations.

MCHTR_W1
W4

Student has a basic knowledge in the area of analytical
geometry. Student knows basic theoretical facts about
second-order surfaces and lines in space.

MCHTR_W1

Ul

Student can carry out elementary calculations with complex
numbers, including evaluation of powers and roots. Student
can factorize the complex polynomials and determine their
roots.

MCHTR_U6

U2

Student is able to carry out algebraic calculations with
matrices. Student can determine the matrix rank and solve
the linear algebraic systems. Student can calculate
eigenvalues and eigenvectors.

MCHTR_U6

U3

The student is able to verify the linear independence of
vectors and check whether a set of vectors forms a linear
space basis.

MCHTR_U6
U4
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Czesé |

Opis Student can describe mathematically lines and planes in
space and investigate geometric relations bewteen them.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_UG6

Kod efektu us

Opis Students can draw the second-surface using its canonic

equation. Students can determine parameters of curves and
the Frenet trihedron.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_UG6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-MTO00-ISA-1002
Calculus |

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S1-ISA-1140
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

7
Godziny ECTS

80 3.20

95 3.80
175 7.00

75

80

95

Przekazanie i utrwalenie wiedzy na temat ciggow liczb
rzeczywistych, funkcji jednej zmiennej, statej e, rachunku
rézniczkowego i catkowego jednej zmiennej, catek
oznaczonych i niewlasciwych oraz ich zastosowan, nabycie
gruntownego zrozumienia podstawowych pojec i proceséw
obliczeniowych oraz opanowanie umiejetnosci ich
wykorzystywania, nabycie umiejetnosci poprawnego
rozumowania matematycznego i wnioskowania.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

w1

Student knows basic concepts of the analysis such that a
metric space, convergence in a metric space, metric space
transformations and their properties.

MCHTR_W1

W2

Student knows fundamentals of the differential calculus of
single-variable functions.

MCHTR_W1

w3

Student knows fundamentals of the integral calculus of single-
variable functions, including the first and the second
theorems of the integral calculus.

MCHTR_W1

W4

Student knows fundamentals of the multi-variable differential

calculus, including the concept of a partial derivative, a
directional derivative and a gradient.

MCHTR_W1

Ul

Student can work with the elementary functions of a single
variable, determine proper and improper limits of functions,
investigate continuity properties of functions.

MCHTR_U6

u2

Student can calculate derivatives of single-variable function
(also derivatives of composite functions), determine
monotonicuty and extremal points, determine an equation of
a line tangent to a function's graph, use the de I'Hospital rule
to evaluate function limits.

MCHTR_U6
U3

Student can evaluate indetermined integrals (antiderivatives)
using the integration by part and integration by substitution
methods. Student knows how to evaluate integrals of rational
functions.

MCHTR_U6

u4

Student can calculate determined integrals and use them in
physics and geometry. Student is able to evaluate simple
improper integrals.

MCHTR_U6

us

Student can calculate derivatives of multiply-variable
functions, including partial derivatives of composite functions.
Student can determine the directional derivative.
MCHTR_U6

U6

Student is able to find extrema of functions of two variables

and the plane tangent to the surface plot of such function.
Student knows how to use the implicit function theorem.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MCHTR_UG6

K1

Student is aware of the necessity of self-study and

thoroughness and exactitude.
MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-1003
Computer Science |
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S1-ISA-1140

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6
Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Wprowadzenie do jezyka programowania C.
Studenci poznajg strukture programu C, w tym dyrektywy
preprocesora i stowa kluczowe. Poznajg identyfikatory, typy,
tablice, wyrazenia, instrukcje, funkcje i wskazniki. Kurs
zagtebia sie réwniez w dynamiczne listy, techniki
przetwarzania obrazéw i tworzenie prostych graficznych
interfejsow uzytkownika przy uzyciu SDL. Praktyczne
samouczki wzmacniajg te koncepcje poprzez zadania
programistyczne w Swiecie rzeczywistym, takie jak
wyswietlanie tekstu, wykonywanie operacji arytmetycznych,
obstuga argumentéw wiersza polecen, wejscie/wyjscie plikow
i praca ze strukturami danych. Samouczki: Praktyczne
samouczki wzmacniajg te koncepcje poprzez zadania
programistyczne w swiecie rzeczywistym.

w1

The student has knowledge of the basics of the C
programming language, including its history, program
structure and preprocessor directives and keywords.
Understands how to define and use identifiers, types, arrays,
expressions, statements, functions and pointers. He can
implement dynamic lists, process images and create simple
graphical interfaces using SDL.

MCHTR_W1, MCHTR_W3

Ul

The student is able to design and build programs in C using
various programming constructs such as arrays,
expressions, instructions, functions and pointers. Can
transform a problem into an algorithm and an algorithm into a
computer program.

MCHTR_U2, MCHTR_U5, MCHTR_U7

K1

The student is able to critically evaluate proposed solutions
for programming in C, identifying potential improvements and
modifications. He/she is able to communicate effectively in
the technical field, presenting the results of his/her work and
arguing the chosen solutions. Is able to collaborate in a
team, sharing knowledge and solving programming problems
together. Understands the need to continuously improve his/
her skills in the dynamically developing field of programming.

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO0O0-ISA-1004
Engineering Graphics
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S1-I1SA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Podstawowe pojecia teorii konstrukcji i zapisu
konstrukcji Rzuty izometryczne i aksonometryczne Zasady
rzutowania w rysunku technicznym Odwzorowanie
geometrycznej postaci konstrukcyjnej: transformacija (obrét,
klad), wielosciany i bryly obrotowe Rodzaje i zasady
tworzenia przekrojow elementéw wykorzystywanych w
mechanizmach Zasady wymiarowania elementéw
wykorzystywanych w mechanizmach Projektowanie:
Rysowanie i modelowanie bryt w oprogramowaniu
inzynierskim na ptaszczyznie Wyznaczenie rzeczywistego
ksztattu figury przekroju oraz rozwiniecia; Rzuty bryt
wielosciennych i obrotowych oraz zlozonych Scietych
wieloma ptaszczyznami; Rzuty bryt obrotowych
przenikajacych sie. Rysowanie, modelowanie i
wymiarowanie elementéw mechanizméw (takich jak ptytki,
walki, tuleje, elementy giete) w oprogramowaniu inzynierskim
na ptaszczyznie i w przestrzeni

w1

The student has knowledge about mapping the structural
form of the product, making construction drawings and 3D
modeling of typical parts found in mechatronic devices

MCHTR_W3

Ul

The student is able to make a construction drawing of typical
parts found in mechanisms and create a 3D model of this
element

MCHTR_U2, MCHTR_U4

K1

The student is able to critically evaluate the presented
solution and propose modifications.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-MTO0O0-ISA-1005
Engineering Physics
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S1-I1SA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38

Celem wyktadu jest przekazanie studentom podstawowej
wiedzy na temat ogdinych zasad fizyki, wielkosci fizycznych,
oddziatywan fundamentalnych oraz ich opisu fizycznego i
matematycznego. Po ukonczeniu kursu student powinien
mie¢ uporzgdkowang wiedze z zakresu mechaniki
nierelatywistycznej, mechaniki relatywistycznej,
elektrostatyki, magnetostatyki, elementow elektrodynamiki i
fizyki wspoifczesne;.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Students are familiar with selected issues of classical and
relativistic mechanics and electrostatics

MCHTR_W2, MCHTR_W8

Ul

Student is able to solve tasks in the field of selected issues of
classical and relativistic mechanics and electrostatics

MCHTR_U6
U2

Student is able to search for scientific information on physics
from available reliable sources in paper and electronic form

MCHTR_U3

K1

Understands the need and has the ability to independently
rationally search for scientific information on physics from
available reliable sources in paper and electronic form

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTO0O0-ISA-1006
Materials

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S1-ISA-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wazne witasciwosci mechaniczne metali i polimeréw,
definicje, pomiary i powigzane najwazniejsze testy. Tto
struktury materiatu: struktury krystaliczne, defekty i
niedoskonatosci, tancuchy polimerowe i polimeryzacja.
Przemiany fazowe i diagramy réwnowagowe. Obrébka
cieplna metali zelaznych oraz stopdw aluminium i tytanu. Tto
materiatdw kompozytowych wzmacnianych wiéknami.
Korozja i zapobieganie koroziji

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki i
wytrzymatosci materiatéw (w tym mechaniki przeptywow)
niezbedng do projektowania struktur mechanicznych
urzadzen mechatronicznych.

MCHTR_WS3

w2

Potrafi formutowa¢ wymagania dotyczace materiatéw dla
konkretnego przyszitego zastosowania w kontekscie rozwoju
cywilizaciji.

MCHTR_W5

Ul

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do projektowania
urzadzen, systemdw i procesow typowych dla mechatroniki,
wykorzystujgc odpowiednio dobrane materiaty.

MCHTR_U2

u2

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu terminologii fachowej
dotyczacej réznych rodzajow materiatow do komunikowania
sie w stopniu wystarczajgcym do merytorycznego
przedstawienia wynikéw pracy nad wykonanym zadaniem w
formie pisemne;.

MCHTR_UG6

K1

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy na temat
obszaru tematycznego inzynierii materiatowej i otrzymanych
tresci.

MCHTR_K1

K2

Jest gotowy myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w
zakresie aspektow ekonomicznych doboru materiatow i
powigzanej z tym relacji optacalnosci.

MCHTR_K4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-1PHE1
Physical Education and Sports
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
MTO000-S1-I1SA-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Celem zajec jest rozwijanie zainteresowan zwigzanych ze
sportem i rekreacjg ruchowa, umiejetnosci ruchowych
uczniow w zakresie podstawowych dyscyplin wychowania
fizycznego oraz poprawa ich ogdinej sprawnosci fizycznej.
Uczniowie beda mieli okazje zapoznaé sie z r6znymi formami
organizacyjnymi w obszarze kultury fizycznej. Program
obejmuje przekazanie wiedzy na temat wptywu regularnej
aktywnosci fizycznej na prawidtowy rozwdj i zdrowy tryb
zycia 0sOb dorostych.

K1

Student is ready for personal development and aware of the
need to take care of health

MCHTR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-0201
Optics and Photonics Applications
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTO000-S1-I1SA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

Wyktady koncentruja sie na kluczowych zastosowaniach
optyki i fotoniki, od geometrycznej do kwantowej. Tematy
obejmuja réwniez podstawowe zjawiska i komponenty
optyczne, a takze systematyke Zrédet Swiatta, modulatoréw i
detektoréw promieniowania elektromagnetycznego. Zajecia
laboratoryjne pozwalajg na praktyczne wykorzystanie wiedzy
poprzez realizacje wskazanych zadan w wybranych uktadach
eksperymentalnych oraz omoéwienie najnowszych osiggnieé
w dziedzinie fotoniki.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Knows the basic physical concepts in the field of optics and
photonics as well as the structure, principle of operation and
applications of selected optical/photonic components and
systems.

MCHTR_W1, MCHTR_W2
W2

Understands the impact of physical phenomena (especially
optical and optoelectronic) and the method of data
processing on the accuracy of devices and their applicability.
MCHTR_W1, MCHTR_W?2

W3

Student has knowledge of the use of optical and

semiconductor materials and interactions with radiation in the
field of photonics.

MCHTR_W1, MCHTR_W?2

Ul

Can measure basic optical parameters using instruments
using various physical phenomena. Knows the rules of
conduct during measurements, can determine parameters
and identify sources of error.

MCHTR_U1, MCHTR_U3, MCHTR_U6, MCHTR_US8

u2

Can interpret the requirements and selected parameters of

optical and photonic products, select measuring devices to
check them and assess the correctness of the tested product.

MCHTR_U1, MCHTR_U3, MCHTR_U6, MCHTR_US8

K1

Can interpret the requirements and selected parameters of
optical and photonic products, select measuring devices to
check them and assess the correctness of the tested product.

MCHTR_K1, MCHTR_K4, MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTO00-ISA-1601

Patents and Intellectual Property

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTO000-S1-I1SA-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00

Ten kurs zapewnia przeglad patentéw i wkasnosci
intelektualnej, obejmujgc kluczowe koncepcje, takie jak
prawa autorskie, znaki towarowe i prawo patentowe.
Studenci przeanalizujg role wtasnosci intelektualnej w
innowacjach, poznajg strategie ochrony i zbadaja wyzwania
w kontekstach krajowych i globalnych

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Understanding the fundamental principles of intellectual
property protection, including patents, copyrights, and
trademarks

MCHTR_W10, MCHTR_W9

Ul

Ability to analyze, apply legal regulations, and manage
intellectual property in the context of innovation and business.

MCHTR_U9

K1

Critical evaluation of challenges related to intellectual
property at both local and global levels.

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-2001

Calculus I

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S2-ISA-1140
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny

64

61
125

60

64

61

ECTS

2.56

2.44
5.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Roéwnanie rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu.
Rozwiazania ogolne i szczegblne. Warunki poczatkowe.
Istnienie i jednoznacznos$¢. Réwnanie rozdzielne i
przeksztatcenie rdwnania rézniczkowego do tej postaci.
Roéwnania liniowe pierwszego rzedu. Rozwigzanie ogodine.
Rozwiazywanie niejednorodnych réwnan rézniczkowych
liniowych metodg czynnika catkujagcego i metodg wariaciji
parametru. Réwnania liniowe wyzszego rzedu. Rozwigzania
ogolne i szczegdlne. Zagadnienia poczatkowe. Réwnanie
liniowe drugiego rzedu przeksztatcalne w réwnanie
pierwszego rzedu. Metoda funkcji prébnych dla réwnania
niejednorodnego m-tego rzedu ze statymi wspotczynnikami.
Catka podwdjna na prostokacie; twierdzenie o catkowalnosci.
Twierdzenie o wartosci Sredniej i wartosci Sredniej caiki.
Catka podwdjna i catka iterowana. Catka podwdjna w
domenie standardowej. Twierdzenie Fubiniego. Zmiana
zmiennej w catce podwdjnej. Mapowanie obszaréw:
wyznacznik Jakobianu. Catka podwdjna we wspéitrzednych
biegunowych. Zastosowanie catki podwojnej do obliczania
pél i objetosci figur i bryt. Zastosowanie catki podwajnej: pole
powierzchni $cietego ostrostupa. Catka potrojna na
réwnolegtoscianie. Twierdzenie Fubiniego dla catki potréjnej
na standardowych brytach (standardowe obszary 3D).
Zmiana zmiennych. Geometryczne zastosowanie catki
potréjnej - objetosci bryt, srodki masy. Catki krzywoliniowe.
Twierdzenie Greena. Potencjaly. Praca pola wektorowego

w1

Student knows theoretical foundations of the theory of
ordinary differential equations.

MCHTR_W1
W2

Student knows methods of solution of 1st-order ODEs and n-
th order linear ODEs.

MCHTR_W1
W3

Student knows selected solution methods for systems of
ODEs, in particular the elimination and matrix methods.

MCHTR_W1
W4

Student has essential knowledge in the area of integral
calculus of functions with 2 or 3 variables. Student knows
applications of double and triple integrals in geometry and
physics.

MCHTR_W1

W5

Student has basic knowledge about curvllinear integrals and

their applications in geometry and physics. Student knows
basic concepts in vector analysis.

MCHTR_W1

ul

Student can solve basic 1st-order ODEs and investigate
unigueness of the solution of the Cauchy problem.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MCHTR_UG6
u2

Student has skills to determine the fundamental system for
an ODE with constant coefficients and the Euler equation.
Student can use the prediction method and the method of
variation of parameters.

MCHTR_U6
U3

Student can solve a system of linear ODEs using the method
of elimination and/or the matrix method.

MCHTR_U6
U4

Student can evaluate double and triple integrals, also using
the polar and spherical coordinates.

MCHTR_U6
us

Student can calculate curvilinear integrals and applied them
in geometry and physics. Student can determine the potential
of a vector field and use it in evaluation of the oriented
curvilinear integral.

MCHTR_U6

K1

Student is aware of necessity of self-study and thoroughness
and exactitude.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-2002
Computer Science |l
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S2-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Kurs wprowadza podstawy programowania
obiektowego (OOP), obejmujgc podstawowe terminy, klasy,
inicjalizacje obiektow, konstruktory i destruktory. Ponadto
zagtebia sie w dostep do tresci w OOP, omawiajac
specyfikatory dostepu publicznego, prywatnego i
chronionego, przestrzenie nazw, rzutowanie, metody i
operatory. Kluczowe koncepcje OOP, takie jak abstrakcja,
hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm, metody wirtualne,
przecigzanie metod i obstuga wyjatkéw, sa dokladnie
omawiane. Ponadto kurs obejmuje Standard Template
Library (STL), w tym szablony, kontenery danych,
standardowe algorytmy i elementy numeryczne. Przed
rozpoczeciem kursu jest im zapewniony krotki przeglad
podstaw programowania w jezyku C. Samouczki: Praktyczne
samouczki ilustrujg zagadnienia zwigzane z
programowaniem obiektowym za pomoca prostych
programéw zaprojektowanych w celu eksploracji r6znych
funkcji jezyka. Studenci angazujg sie w rozwoj
oprogramowania, korzystajgc z klas i funkcji ze Standard
Template Library, wzmacniajgc teoretyczne koncepcije za
pomocy praktyki.

w1

The student has knowledge of the basics of object-oriented
programming (OOP), including essential terms, classes,
object initialization, constructors, and destructors. They
understand content access in OOP, including public, private,
and protected access specifiers, namespaces, casting,
methods, and operators. The student is familiar with key
OOP concepts such as abstraction, encapsulation,
inheritance, polymorphism, virtual methods, method
overloading, and exception handling. Additionally, they have
knowledge of the Standard Template Library (STL), including
templates, data containers, standard algorithms, and
numerical elements.

MCHTR_W1, MCHTR_W3

Ul

The student is able to design and build programs using
object-oriented programming (OOP) principles. They can
effectively utilize various programming constructs such as
among the others classes, object initialization, constructors,
destructors, methods, and operators.

MCHTR_U2, MCHTR_US5, MCHTR_U7

K1

The student is able to critically evaluate proposed solutions
for programming in C++, identifying potential improvements
and modifications. He/she is able to communicate effectively
in the technical field, presenting the results of his/her work
and arguing the chosen solutions. Is able to collaborate in a
team, sharing knowledge and solving programming problems
together. Understands the need to continuously improve his/
her skills in the dynamically developing field of programming.

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-2003
Electric Circuits |
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S2-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

USOS: Program studiéw
Strona 30 z 193

16.04.2025 10:37



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wyktad: 1. Podstawowe pojecia pol elektrycznych i
magnetycznych. Podstawowe pojecia ocbwoddw
elektrycznych. Elementy obwodéw. 2. Analiza obwodow
rezystancyjnych. Ograniczenia elementarne. Prawo Ohma.
Prawa Kirchhoffa. Obwody jednopetlowe. Obwody
jednoparowe. Obwody z szeregowo-réwnolegtymi
kombinacjami rezystoréw. Transformacja gwiazda-trojkat.
Redukcja obwodu. Obwody rownowazne. Podziat napiecia i
pradu. Obwody z zaleznymi zrodtami. Komputerowo
wspomagana analiza obwodow. 3. Metody obliczania
obwodéw elektrycznych: metoda petlowa i weztowa. 4.
Metoda superpozycji. Twierdzenia Thevenina i Nortona.
Maksymalny transfer mocy. Formy sygnatéw: sinusoidalna,
jednostkowa funkcja skokowa, ztozona forma sygnatu.
Metody opisu form sygnatow elektrycznych. 5. Analiza
obwodow transformujacych pierwszego i drugiego rzedu.
Obwody pierwszego rzedu. Obwody RC i RL. Jednostkowa
odpowiedz skokowa obwodoéw pierwszego rzedu.
Sinusoidalna odpowiedz obwodow pierwszego rzedu. Obwaod
szeregowy RLC. Réwnolegty obwéd RLC. Odpowiedz
skokowa obwodéw drugiego rzedu. Obwody rezonansowe.
6. Techniki analizy obwoddw pradu przemiennego.
Przesuniecie fazowe. Zaleznos¢ fazowa elementéw obwodu.
Impedancja, admitancja. 7. Obliczenia mocy w obwodach
pradu przemiennego: moc chwilowa, moc Srednia,
maksymalny $redni transfer mocy. Wartosci RMS.
Wspotczynnik mocy, moc pradu przemiennego, moc
zespolona. Jednofazowe obwody tréjprzewodowe. Zasilanie
domowe. Obwody wielofazowe. 8. Analiza sieci sprzezonych
magnetycznie. Indukcyjnosé wzajemna. Konwencja
kropkowa. Analiza energetyczna. Idealny transformator.
Obwody réwnowazne transformatora. 9. Sieci energetyczne.
10. Analiza obwodéw tréjfazowych, potaczenia tréjfazowe.
Relacje mocy. Korekcja wspotczynnika mocy. 11. Obwody o
zmiennej czestotliwosci. Analiza odpowiedzi obwodéw o
zmiennej czestotliwosci. 12. Transformacja energii. Sita
Lorentza. Maszyny wirujace. 13. Zagadnienia
bezpieczenstwa elektrycznego. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Samouczki: Analiza obwodoéw —
rozwigzywanie problemoéw

w1

The student has knowledge about electrical circuits, and
circuit analysis.

MCHTR_W1, MCHTR_W3
W2

The student is able to apply proper methodology to analyze
circuits

MCHTR_W1, MCHTR_W3

Ul

The student can analyze circuits using relevant mathematical
tools.

MCHTR_U2, MCHTR_U4
u2
The student knows how to apply electrical safety standards.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_UG6
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Is able to correctly describe problems in the field of electric in
order to seek expert opinions.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K2

USOS: Program studiéw
Strona 32 z 193 16.04.2025 10:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-2004
Engineering Graphics - CAD
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTO000-S2-1SA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Projektowanie: Typy i parametry gwintéw, zasady
oznaczania i rysowania gwintow. Gwintowane elementy
znormalizowane. Potgczenia gwintowe. Zasady tworzenia
rysunkow ztozeniowych mechanizméw. Tolerowanie
wymiaréw. Parametry opisu chropowatosci powierzchni.
Oznaczanie chropowatosci w rysunku technicznym.
Pasowania wg zasady stalego otworu i statego watka, dobér
pasowan, dobor luzéw konstrukcyjnych, dobor chropowatosci
i obrobki w zaleznosci od pasowania. Przektadnie pasowe.
Modelowanie mechanizmdéw wykorzystujacych potaczenia
gwintowe i pasowania w oprogramowaniu inzynierskim w
przestrzeni i wykonywanie ich dokumentacji konstrukcyjnej
(rysunki ztozeniowe i rysunki wykonawcze czesci)

w1

The student has knowledge about mapping the structural
form of the product, making construction drawings and 3D
modeling of typical parts found in mechatronic devices

MCHTR_W3

Ul

The student is able to make a construction drawing of typical
parts found in mechanisms and make a 3D model of this
element

MCHTR_U2, MCHTR_U4

K1

The student is able to critically evaluate the presented
solution and propose modifications

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-MTO00-ISA-2005
Engineering Physics Lab
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S2-1SA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35

Laboratorium polega na przeprowadzeniu 9 eksperymentow
z roznych dziatow fizyki (fizyki ciata statego, optyki,
elektrycznosci i magnetyzmu). Eksperymenty
przeprowadzane sg w dwuosobowych zespotach. Lista
¢wiczen ustalana jest indywidualnie dla kazdego zespotu na
poczatku semestru. Przed rozpoczeciem eksperymentow
studenci uczestniczg w wyktadzie wprowadzajgcym, na
ktorym omawiane sg metody opracowywania danych
eksperymentalnych (teoria nieoznaczonosci).
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Has basic knowledge of optics, solid state physics and other
selected areas of physics

MCHTR_W6

Ul

Is able to obtain information from literature, databases,
Internet resources and other sources; is able to integrate the
obtained information, interpret it, as well as draw conclusions
and formulate and justify opinions.

MCHTR_U6

K1
Is able to critically evaluate the perceived knowledge
MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO0O0-ISA-2006
Mechanics

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S2-ISA-1140

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
45.00 h

30.00 h
15.00 h

6
Godziny ECTS

95 3.80

55 2.20
150 6.00

90

95

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Statyka: zasady statyki, podstawowe modele ciat w
mechanice technicznej, rownowaga uktadoéw ptaskich i
przestrzennych — warunki rbwnowagi, tarcie; kinematyka:
ruch punktu materialnego, ruch uktadu punktéw
materialnych, ruch bryly sztywnej, ruch ptaski bryly sztywnej,
ruch sferyczny bryly sztywnej, ruch ogolny bryly sztywnej,
ruch wzgledny (ztozony); dynamika: geometria mas, prawa
Newtona, zasada wzglednosci mechaniki klasycznej,
dynamika punktu materialnego, dynamika uktadu punktéw
materialnych, dynamika bryly sztywnej (w tym: zasada
d'Alemberta, réwnania Eulera, energia kinetyczna i
potencjalna); Rozwigzywanie przyktadowych zadan z
zakresu mechaniki omawianej na wyktadach. Praca nad
tworzeniem materiatéw dydaktycznych zwigzanych z
nauczaniem mechaniki na r6znych poziomach edukacyjnych:
kodowanie plikow LiveScript MATLAB, quizy sprawdzajace
wiedze stworzong przy wsparciu Al, scenariusze dramatéw
edukacyjnych pisane przy uzyciu Al, notatki nieliniowe
obejmujgce tresci dydaktyczne, aplikacja wirtualnej
rzeczywistosci VR w Meta Horizon Worlds ilustrujaca
wybrane zagadnienia z zakresu mechaniki

w1

Possesses structured knowledge of general mechanics,
necessary to understand the operation and design of
mechanical structures and mechatronic devices. Knows the
methods available in MATLAB software, useful when solving
selected

MCHTR_W2, MCHTR_W4

ul

Can solve problems in general mechanics. Can solve
selected mechanics problems using MATLAB software.

MCHTR_U1, MCHTR_U3, MCHTR_U4, MCHTR_U5

K1

Is ready to critically evaluate the knowledge possessed and
the content received.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-2007
Metrology

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S2-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Historia pomiaréw, Istota pomiaréw. Metrologia
przemystowa. Cele pomiaréw w przemysle. Mezurand.
Pojecie btedu pomiaru. Rozktad normalny Gaussa.
Estymatory odchylenia standardowego i wartosci centralnej
rozktadu. Szacowanie niepewnosci pomiaru i serii pomiaréw.
Niepewnos$¢ pomiaréw posrednich. Propagacja niepewnosci.
Zastosowanie oprogramowania MATLAB / OCTAVE do
analizy niepewnos$ci pomiaru. Komputerowa analiza
rozktadéw prawdopodobienstwa i niepewnosci wskazan.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Knows and understands at an advanced level the principles
of metrology, measurement methods and issues related to
the interpretation of obtained results and drawing
conclusions applicable in Mechatronics.

MCHTR_W4

Ul

Is able to use measurement and experimental methods when
identifying and formulating specifications for engineering
tasks and solving them, as well as plan and conduct
experiments and measurements, interpret the obtained
results and draw conclusions.

MCHTR_US

K1

Is willing to recognize the importance of knowledge and seek
expert opinions in the event of difficulties in independently
solving metrological problems.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-2PHE2
Physical Education and Sports
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
MTO000-S2-1SA-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Celem zajec jest rozwijanie zainteresowan zwigzanych ze
sportem i rekreacjg ruchowa, umiejetnosci ruchowych
uczniow w zakresie podstawowych dyscyplin wychowania
fizycznego oraz poprawa ich ogdinej sprawnosci fizycznej.
Uczniowie beda mieli okazje zapoznaé sie z r6znymi formami
organizacyjnymi w obszarze kultury fizycznej. Program
obejmuje przekazanie wiedzy na temat wptywu regularnej
aktywnosci fizycznej na prawidtowy rozwdj i zdrowy tryb
zycia 0sOb dorostych.

K1

Student is ready for personal development and aware of the
need to take care of health

MCHTR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTO00-ISA-0202
Modern Nanocomposites for Specialized Applications
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTO000-S2-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Ten kurs zagtebia sie w transformacyjng zmiane od
tradycyjnych do zaawansowanych nanomateriatow o
unikalnych strukturach. Podkreslajac role projektowania
nanomateriatow w urzadzeniach elektrochemicznych i
optoelektronicznych, bada unikalne zalety systeméw
nanokompozytowych, w szczegoélnosci ich projektowalne
wiasciwosci aktywne i funkcjonalne.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

The student will understand the fundamental principles and
techniques for fabricating nanomaterials, including
lithography, coating methods, and vapor deposition.

MCHTR_W2, MCHTR_W3

Ul

he student will be able to apply the Nernst equation to
calculate cell potentials and analyze electrochemical
processes.

MCHTR_U1, MCHTR_U2

K1

The student will demonstrate the ability to collaborate within
interdisciplinary teams to design and implement innovative
solutions in the field of nanomaterials.

MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-2601

Economics

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTO000-S2-ISA-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ekonomia jako nauka. Sens procesow produkgciji. Idee
bogactwa i jego Zrédta. Poczucie wartosci. Istota wzrostu
gospodarczego. llosciowe i jakosciowe aspekty wzrostu
gospodarczego. Poziom zycia. Idea rozwoju. Pojecia: rynek-
podaz-popyt; miary elastycznosci; rodzaje débr, teoria
konsumenta. Rodzaje rynku; teoria konkurenciji; wkiad
panstwa w gospodarke rynkowg. Geneza wspolczesnej
makroekonomii. Konflikt miedzy popytem a podej$ciem
neoliberalnym. Istota gtbwnych dzisiejszych szkot
ekonomicznych. Gtéwne zainteresowania badawcze
wspoétczesnej ekonomii. Poszukiwanie nowego paradygmatu.
Ekonomia neoklasyczna, postkeynesowska i instytucjonalna.
Ekonomia rozwoju. Podejscie ekologiczne w ekonomii.

w1

The student will understand the fundamental principles of
economics, including the concepts of market dynamics
(supply, demand, elasticities), theories of competition, and
the distinction between neoclassical, post-Keynesian, and
institutional approaches.

MCHTR_W11

Ul

The student will be able to analyze economic growth from
both quantitative and qualitative perspectives, evaluate
consumer behavior theories, and apply them to assess
market trends and policies.

MCHTR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-3001

Basics of Automation and Control |

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S3-I1SA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny

50

50
100

45

50

50

ECTS

2.00

2.00
4.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cykl wyktadow i ¢wiczen obejmuje szeroki zakres tematow z
zakresu automatyki, poczawszy od podstawowych poje€ i
elementow ukladéw automatyki ciggtej, poprzez
modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych oraz ich
analize czestotliwos$ciowa i opis przy uzyciu podstawowych
poje¢ dynamicznych. Nastepnie omawiana jest algebra
schematéw blokowych, stabilnos¢ liniowych uktadéw
dynamicznych oraz wykorzystanie regulatora PID i ocena
jakosci regulacji. Kolejne wyktady poswiecone sg
automatyzacji procesow dyskretnych, matematycznym
podstawom tej dziedziny, takim jak algebra Boole’a,
kodowanie, synteza i minimalizacja funkcji logicznych, a
takze uktady przekaznikowe i bramkowe. Cykl koriczg tematy
zwigzane z uktadami sekwencyjnymi, w tym automatami
sekwencyjnymi, oraz projektowaniem uktadéw
asynchronicznych z programami liniowymi.

w1

The student understands the principles of automation,
including the stability of dynamic systems and the use of PID
controllers.

MCHTR_W3, MCHTR_W8

Ul

The student is able to design and analyze sequential and
asynchronous systems using mathematical methods such as
Boolean algebra

MCHTR_U2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTO00-ISA-3002
Calculus llI

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S3-ISA-1140

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

6

Godziny

50

100
150

45

50

100

w1

ECTS

2.00

4.00
6.00

Funkcje zmiennej zespolonej. 2. Catki krzywoliniowe
funkcji zmiennej zespolonej. 3. Punkt osobliwy i reszty.
4. Przeksztatcenie Laplace'a i jego zastosowania. 5.
Przeksztalcenie Fouriera. 6. Zdarzenia losowe. 7.
Jednowymiarowa zmienna losowa. 8. Parametry
rozktadu zmiennej losowej. 9. Podstawowe zmienne
losowe. 10. Funkcje zmiennej losowe;j.
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Knows the concepts related to complex functions, how to
calculate curve integrals of a complex variable, Laplace
transform and its applications to solving differential and
integral equations

MCHTR_W1
w2

Knows the Fourier integral formula and its applications.
Knows the Fourier transform with applications

MCHTR_W1
W3

Knows the basics of probability calculus, the concept of a
one-dimensional random variable and basic limit theorems.

MCHTR_W1

Ul

Can integrate functions of a complex variable and use
Laplace transform to solve differential and integral equations

MCHTR_U6
U2

Can compute the Fourier transform of various functions
describing mechanical phenomena.

MCHTR_U®6

U3

Can use the theory of probability to practical tasks.
MCHTR_U6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTO00-ISA-3003
Electric Circuits Il
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S3-I1SA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Laboratorium: Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych i
modelowanie w oprogramowaniu symulacyjnym.
Przeprowadzanie symulacji komputerowych ztozonych
obwodéw elektrycznych. Wykonywanie pomiaréw pradu
statego, pradu przemiennego i stanéw przejsciowych w
obwodach komutacyjnych. Sieci elektryczne tréjfazowe.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

The student knows methods of analyzing electrical circuits
and is able to simulate their operation using appropriate
software.

MCHTR_W1, MCHTR_W4

Ul

The student is able to perform computer simulations of
complex electrical circuits.

MCHTR_U2, MCHTR_U4
u2

The student is able to measure the electrical signal
parameters in electrical circuits.

MCHTR_U2, MCHTR_U4, MCHTR_U7

K1

Is able to correctly describe problems in the field of electric in
order to seek expert opinions.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-3004
Fine Machines Design 1
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTO000-S3-I1SA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czes¢ wyktadowa Wiadomosci wstepne. Maszyna a
urzadzenie precyzyjne, cechy wspélne i zasadnicze réznice.
Urzadzenia precyzyjne a urzadzenia mechatroniczne.
Problematyka przetwarzania masy, energii i informacji w
urzadzeniach mechatronicznych. Potgczenia mechaniczne,
problematyka jakosci potaczen oraz ich normalizaciji.
Samohamownos¢ potgczen gwintowych, zabezpieczenia
przed samoczynnym luzowaniem sie tych potaczen. Szybkie
taczniki. Elementy sprezynujgce jako: elementy
magazynujgce energie i wykonujgace prace, elementy
transmitujgce sygnaly elektryczne, elementy pomiarowe,
elementy amortyzujgce. Cze$€ projektowa Projekt
obejmuje: sformutowanie wymagan, wyodrebnienie zespotéw
funkcjonalnych, analize obcigzen i niezbedne obliczenia
konstrukcyjne, poznanie zasad wykonywania dokumentaciji
konstrukcyjnej, rysunku ztozeniowego mechanizmu i jego
podzespotéw, formutowanie uwag technologicznych i
montazowych, wykonanie rysunkdéw konstrukcyjnych czesci
w tym ksztattowanie elementoéw, wymiarowanie, tolerowanie
wymiardw i dobdr pasowan, dobér materiatéw, dobor i
oznaczanie chropowatosci powierzchni oraz pokry¢
ochronnych.

w1

Ma wiedze na temat konstrukcji, dziatania i podstawowych
wihasciwosci: elementéw ztgcznych i elementéw sprezystych
wystepujacych w urzadzeniach mechatronicznych

MCHTR_W3, MCHTR_W5

Ul

Potrafi zaprojektowac zespot mechaniczny urzadzenia,
przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia konstrukcyjne i
sprawdzajgce, dobra¢ elementy katalogowe i wykonac¢
dokumentacje konstrukcyjng z wykorzystaniem programu
CAD.

MCHTR_U2, MCHTR_U3
U2

Umie sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowa projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.

MCHTR_U2, MCHTR_U4

K1
Potrafi oceni¢ wkiad wtasnej pracy w opracowany projekt.
MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-3005
Manufacturing Technology |
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

angielski
MTO000-S3-I1SA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

70 2.80

30 1.20
100 4.00

60
10
70

30

Czes$¢ wyktadowa: Podstawowe definicje. Charakterystyka
materiatow stosowanych w wytwarzaniu. Odlewnictwo.
Metalurgia proszkéw. Obrdbka plastyczna. Obrébka
widrowa. Obrdobka Scierna. Przetwoérstwo polimerow.
Spawanie. Lutowanie. Techniki addytywne. Cze$é
projektowa: Obrébka wiérowa konwencjonalna Obrobka
wiérowa CNC Metalurgia proszkow Szlifowanie Docieranie
Formowanie wtryskowe polimeréw Techniki addytywne
Lutowanie Obrébka laserowa Projektowanie CAD
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student uzyskuje wiedze z zakresu technologii stosowanych
w wytwarzaniu elementéw z r6znych rodzajéw materiatow
takich jak polimery, ceramika i metale.

MCHTR_W3

Ul

Student potrafi dobra¢ rodzaj obrébek z zaleznosci od
obrabianego materiatu oraz planowanego rezultatu.

MCHTR_U1, MCHTR_U4

K1

Student zna podstawowe procesy obrébcze dla réznego typy
materiatéw, zna ich zalety oraz ograniczenia.

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTO0O0-ISA-3006
Mechanics of Structures |
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTO000-S3-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

47

53

Wprowadzenie do Wytrzymatosci Materiatbw Podstawowe
badania materiatowe Stan naprezenia Stan odksztatcenia
Prawo Hooke’'a Deformacja Analiza ustrojow pretowych
obcigzonych sitg normalng oraz momentem skrecajgcym
Stan zginania Zginanie ukosne Tréjwymiarowy stan
naprezenia Ztozony stan naprezenia - hipotezy
wytrzymatosciowe Wytrzymato$¢ zmeczeniowa

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Studenci zrozumiejg podstawowe koncepcje naprezenia,
odksztatcenia i deformacji materiatéw pod réznymi
warunkami obcigzenia, w tym obcigzeniem osiowym,
skretnym, zginajgcym i ztozonym

MCHTR_W2

W2

Studenci beda w stanie opisac i zastosowac prawo Hooke'a
oraz zrozumie¢ zachowanie materiatow pod wpltywem
odksztatcenia sprezystego i plastycznego.

MCHTR_W?2
w3

Studenci zrozumiejg zasady wytrzymato$ci zmeczeniowe; i
czynniki wplywajgce na zywotno$¢ zmeczeniowg materiatdw.

MCHTR_W3

Ul

Studenci beda w stanie analizowac i oblicza¢ rozktady
naprezen i odksztatcen w elementach konstrukcyjnych
poddanych ré6znym rodzajom obcigzen.

MCHTR_U1

u2

Studenci bedag w stanie zastosowac teorie zniszczenia do
przewidywania zniszczenia materialdw w ztozonych stanach
naprezenia.

MCHTR_U2

U3

Potrafi korzystac z zasobow literaturowych, baz danych i
innych zrédet

MCHTR_U3

u4

Studenci rozwing umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw
inzynierskich zwigzanych z mechanicznym zachowaniem
materiatow i konstrukcji.

MCHTR_U4

U5

Studenci bedg w stanie interpretowac¢ dane z badan

materiatowych i stosowac je do probleméw projektowania
inzynierskiego.

MCHTR_U5

K1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

MCHTR_K1

K2

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym

rozwigzaniem interdyscyplinarnych probleméw zwigzanych z
badaniami symulacyjnymi.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-3FOL1
Foreign Language 1
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S3-I1SA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych w jezyku obcym w
kontekscie zawodowym.

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

MCHTR_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-3PHE3
Physical Education and Sports
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

polski
MTO000-S3-I1SA-1140

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Celem zajec jest rozwijanie zainteresowan zwigzanych ze
sportem i rekreacjg ruchowa, umiejetnosci ruchowych
uczniow w zakresie podstawowych dyscyplin wychowania
fizycznego oraz poprawa ich ogdinej sprawnosci fizycznej.
Uczniowie beda mieli okazje zapoznaé sie z r6znymi formami
organizacyjnymi w obszarze kultury fizycznej. Program
obejmuje przekazanie wiedzy na temat wptywu regularnej
aktywnosci fizycznej na prawidtowy rozwdj i zdrowy tryb
zycia 0sOb dorostych.

K1

Jest gotéw do wypeienia zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego.

MCHTR_K3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

114A-MTO00-ISA-0203
Nanotechnologies and Nanomaterials
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTO000-S3-I1SA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

40

40

10

Studenci poznaja zasady projektowania, syntezy i
stosowania nanomateriatow (np. nanoczastek, nanowtdkien)
oraz techniki ich wytwarzania i analizy. Kurs koncentruje sie
na unikalnych wtasciwosciach nanomateriatéw i ich
zastosowaniach w medycynie, elektronice i innych
dziedzinach, tgczgc teorie z praktyka.

w1

USOS: Program studiéw
Strona 61 z 193

16.04.2025 10:37



Czesé |
Opis Student zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne i
chemiczne zachodzgce w nanoskali, w tym efekty kwantowe

i powierzchniowe, ktore determinujg unikalne whasciwosci
nanomateriatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W2, MCHTR_W4

Kod efektu W2

Opis Student potrafi opisac¢ i poréwnac r6zne metody syntezy
nanomateriatow,

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W5

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student potrafi analizowac i interpretowaé dane z technik
charakteryzacji nanomateriatéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_U2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-4001
Electronics

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S4-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad: Podstawy budowy i dziatania podzespotow
elektronicznych. Wiasciwosci fizyczne podzespotow
pasywnych i pétprzewodnikowych w odniesieniu do
generowania sygnatéw elektrycznych. Prezentacja
podstawowych obwodéw stosowanych w urzgdzeniach
elektronicznych: obwody zasilania, obwody wzmacniaczy,
obwody generowania przebiegéw i obwody konwersiji
sygnatéw. Podstawy technologii cyfrowej, wprowadzenie do
obwodéw logicznych i jezyka opisu dla programowalnych
systeméw FPGA. Cwiczenie: Podstawy wykonywania
obliczen dla obwodéw elektronicznych i ich projektowania:
dobér podzespotow na podstawie ograniczeh parametrow,
takich jak moc, seria produkcyjna i oczekiwane parametry
obwodu/systemu. Laboratorium: Przeprowadzanie pomiaréw
najczesciej spotykanych podzespotéw i obwodéw
elektronicznych w celu ich scharakteryzowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Knows and understands the structure, operation, and
properties of electronic components.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W3
Kod efektu w2
Opis Knows the schematics, construction principles, and operation
of analog and digital electronic circuits.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W3
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Is able to select the appropriate electronic components for a
technical task and propose electronic circuits necessary for
its implementation.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_U2
Kod efektu u2
Opis Is able to independently build a simple circuit for testing the
properties of electronic components.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_U2
Kod efektu U3
Opis Is able to independently build a simple circuit for testing the
properties of electronic components. Is able to analyze the
results of conducted experiments, including simulations, and
formulate appropriate conclusions.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_UZ2
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Is able to correctly describe problems in the field of
electronics in order to seek expert opinions.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-4002
Fine Machines Design Il
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTO000-S4-1SA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

64 2.56

36 1.44
100 4.00

60

64

36
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Czes¢ wyktadowa Utozyskowania: Tarcie, rodzaje i skutki
tarcia. Podstawowe wiadomosci z trybologii. Zespoty do
realizacji ruchow obrotowych- tozyska, rodzaje tozysk.
Zasady dziatania i doboru tozysk, obcigzalno$¢, opory ruchu,
doktadnosé. Przekladnie: Zespoty realizujgce wymagane
przetozenie oraz odpowiednie wzajemne utozenie watkéw
czynnegdo i biernego. Rodzaje przektadni. Zasady dziatania
poszczegolnych typow przektadni zebatych. Cze$é
projektowa Opracowanie konstrukcji i wykonanie
dokumentacji mechanizmu — konstrukcja utozyskowania
elementow przektadni sprzegajgcej, szkieletu i obudowy,
dobér elementéw handlowych i znormalizowanych.
Wykonanie dokumentaciji konstrukcyjnej: rysunek ztozeniowy
oraz rysunki konstrukcyjne wybranych czesci z
wykorzystaniem oprogramowania CAD. Cze$¢
Laboratoryjna Budowa i uruchomienie prostego urzadzenia
mechatronicznego realizujgcego zadang funkcje. Nalezy
wykorzystac kilka wskazanych gotowych komponentow i
oraz wykonaé pozostate umozliwiajgcych dziatanie
urzadzenia. Urzadzenie ma by¢ wykonane i uruchomione w
zadanym czasie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma wiedze na temat konstrukcji, dziatania i podstawowych
wiasciwosci: tozyskowan i przektadni mechanicznych
zebatych, wystepujgcych w urzadzeniach Mechatronicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W3, MCHTR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi zaprojektowaé podsystem mechaniczny urzadzenia
mechatronicznego , przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
konstrukcyjne i sprawdzajgce, dobra¢ elementy i podzespoty
katalogowe i wykona¢ dokumentacje konstrukcyjng z
wykorzystaniem programu CAD.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U2, MCHTR_US3
Kod efektu u2
Opis Umie sporzgdzi¢ dokumentacije rysunkowa projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U2, MCHTR_U4
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi oceni¢ wkiad wtasnej pracy w opracowany projekt.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1, MCHTR_K2
Kod efektu K2
Opis Potrafi pracowac¢ w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K5

USOS: Program studiéw
Strona 66 z 193 16.04.2025 10:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

114A-MTO0O0-ISA-4004
Manufacturing Technology |l
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

polski

MTO000-S4-1SA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

W pierwszej czesci studenci zapoznajg sie z podstawowymi
procesami wytwarzania elementoéw mechatronicznych: druku
3D, ciecia i grawerowania laserem oraz lutowania. W drugiej
czesci semestru na bazie przekazanych im ptytek PCB
przygotowuja dziatajace, Swiecgce uktady elektroniczne w
samodzielnie zaprojektowanych i wydrukowanych na
laboratoryjnych drukarkach obudowach oraz z
zaprojektowanymi i wycietymi z pleksiglasu szybkami.
Pozwala im to na zapoznanie sie z procesem
technologicznym z wykorzystaniem systemu CAD/CAM.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student uzyskuje wiedze z zakresu technologii wytwarzania
elementow konstrukcyjnych (obudowa urzgdzenia) jak i
elektronicznych (wykonanie obwodu elektronicznego).

MCHTR_W3
W2

Student uzyskuje wiedze z zakresu technologii wytwarzania
elementow konstrukcyjnych (obudowa urzgdzenia) jak i
elektronicznych (wykonanie obwodu elektronicznego).

MCHTR_W3

Ul

Student potrafi zaprojektowac¢ elementy konstrukcyjne
prostego urzgdzenia oraz dobra¢ metody wytwarzania do ich
wykonania.

MCHTR_U1, MCHTR_U2

u2

Student potrafi zaprojektowac elementy konstrukcyjne
prostego urzadzenia oraz dobra¢ metody wytwarzania do ich
wykonania.

MCHTR_U1, MCHTR_U2

u3

Student potrafi zaprojektowac¢ elementy konstrukcyjne

prostego urzadzenia oraz dobra¢ metody wytwarzania do ich
wykonania.

MCHTR_U1, MCHTR_U2

K1

Student zna podstawowe procesy wytwarzania oraz
montazu. Student potrafi rozwigzywac problemy
interdyscyplinarne.

MCHTR_K2
K2

Student zna podstawowe procesy wytwarzania oraz
montazu. Student potrafi rozwigzywaé problemy
interdyscyplinarne.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO0O0-ISA-4005
Mechanics of Structures Il
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTO000-S4-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Wprowadzenie do Metody Elementéw Skoriczonych
(MES), inzynierskie i naukowe przykfady zastosowania MES
w mechanice konstrukcji. Koncepcja elementu skonczonego
na przyktadzie elementu belkowego. Analiza liniowa
statyczna, liniowy model materiatowy. Analiza nieliniowa
statyczna, biliniowy model materiatowy, rodzaje
nieliniowosci. Analiza termiczna, rozwigzywanie pola
rozktadu temperatury. Analiza dynamiczna: modalna oraz
harmoniczna. Analiza zmeczeniowa wysoko-cyklowa.
Cwiczenia: wprowadzenie do $rodowiska ANSYS, definicja
geometrii, definicja siatki elementéw skonczonych, definicja
warunkow brzegowych, rozwigzanie modelu oraz analiza
wynikéw. Rozwigzanie modelu liniowego statycznego,
rozwigzanie modelu nieliniowego statycznego, rozwigzanie
zagadnienia dynamiki liniowej.

w1

Student zna podstawy MES, r6zne typy analiz, modele
materiatowe i rozumie zastosowania MES w mechanice
konstrukciji.

MCHTR_W3

u2

Student potrafi korzysta¢ z ANSYS do modelowania,
rozwigzywania i analizowania zagadnien liniowych i
nieliniowych z zakresu mechaniki konstrukcji.

MCHTR_US

K1

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy
inzynierskie i poszukiwac informacji

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-4006
Optomechatronics
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S4-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

47

53

USOS: Program studiéw
Strona 71 z 193

16.04.2025 10:37



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad 1. Wprowadzenie - historia rozwoju mechatroniki i
optomechatroniki, definicja i podstawowe pojecia,
podstawowe role; 2. Integracja optomechatroniczna —
podstawy catkowania sygnatéw O, E i M; moduty
funkcjonalne; przyktady catkowania; przeptywy sygnatow. 3.
Funkcjonalne moduty optomechatroniczne: sitowniki; czujniki;
ukitady autofokusa; modulator akustooptyczny; skanery
optyczne; przetgczniki optyczne; uktady zoomu, metody i
sterowanie oswietleniem, sterowanie ze sprzezeniem
zwrotnym wizualnym; transmisja sygnatu optycznego. 4.
Uktady optomechatroniczne w praktyce — wybrane
urzadzenia optomechatroniczne — zasada dziatania,
konfiguracje i jednostki, specyfikacja wydajnosci,
zagadnienia projektowania uktadéw optycznych, integracja
sygnatu optycznego i sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym.
Laboratorium 1. Przetwarzanie sygnatow optycznych w
uktadach koherentnych. 2. System transmisji
Swiatlowodowej. 3. Wizja maszynowa do rozpoznawania
wzorcow/obiektéw. 4. Wybrane zastosowania systemow
skanowania 3D. 5. Testowanie wydajno$ci aparatu
cyfrowego.

w1

Knows basic integration of optical, electrical and mechanical
signals;

MCHTR_W2, MCHTR_W8
w2

Knows working principles of fundamental optomechatronic
functional units

MCHTR_W3
W3

Knows selected optomechatronic systems used in
metrological applications

MCHTR_W6

w4

Knows the trends in optomechatronics systems evolution
MCHTR_W9

ul

Can explain the working principle of selected
optomechatronic device or system;

MCHTR_U4
u2

Can plan, prepare and execute specific experiment to test
selected properties of optomechatronic system;

MCHTR_U6

K1

Can critically evaluate the proposed concept of
optomechatronic system

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO000-ISA-4003
Geometric dimensioning and tolerancing

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S4-1SA-1140
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3
Godziny

47

28
75

45

47

28

ECTS

1.88

1.12
3.00
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zrozumienie, iz stosowanie tolerancji geometrycznych przy
projektowaniu wyrobow jest jedynym sposobem
jednoznacznego zdefiniowania przez konstruktora na ile
geometria wyrobu wytworzonego moze odbiegac od
geometrii nominalnej i wyréb nadal bedzie spetiat
wymagania funkcjonalne. Uswiadomienie, ze tolerancje
geometryczne pozwalajg metrologowi na bezdyskusyjne
zaplanowanie metody pomiarowej umozliwiajgcej ocene, czy
wytworzona czesc jest zgodna z intencja konstrukcyjna.
Poznanie symboli tolerancji geometrycznych i zasad ich
stosowania na rysunkach konstrukcyjnych wyrobow.

w1

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady dziatania
oraz projektowania, wytwarzania, eksploatacji i diagnostyki
wybranych urzadzen i systemoéw mechatronicznych
integrujacych sktadowe mechaniczne, elektroniczne i
informatyczne, na kazdym etapie ich cyklu zycia.

MCHTR_W3

Ul

Potrafi wykorzystujac posiadang wiedze projektowac —
zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe dla
Mechatroniki rozwigzania, urzadzenia, systemy, procesy,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
materiatow.

MCHTR_U2

K1

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem interdyscyplinarnych problemow.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

114A-MTO00-ISA-4FOL2
Foreign Language 2
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTO000-S4-1SA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Student postuguje sie specjalistycznym stownictwem,
formutuje stwierdzenia i argumentuje. Potrafi opisywac
informacije i dane w jezyku obcym. Komunikuje sie w
srodowisku technicznym ustnie i pisemnie. Rozumie
specjalistyczne teksty techniczne.

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-MTO00-ISA-0204
Applied Statistics
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTO000-S4-1SA-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Kurs statystyki stosowanej obejmuje opisowe i wnioskowe
metody statystyczne. Tematy obejmujg teorie
prawdopodobienstwa, rozktady zmiennych dyskretnych i
ciggtych, testowanie hipotez i analize wariancji, a takze
bardziej zaawansowane tematy, takie jak analiza regresiji.
Studenci nauczg sie, jak stosowa¢ metody statystyczne do
rzeczywistych probleméw istotnych dla zastosowan
inzynierskich.
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Czesé |
Kod efektu w1
Opis Student zna podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa,
rozktady zmiennych dyskretnych i ciagtych, metody

testowania hipotez, analize wariancji oraz zaawansowane
techniki analizy regres;ji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W1, MCHTR_W6
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi stosowac¢ metody statystyczne do analizy

danych inzynierskich, interpretowac wyniki analiz oraz
wykorzystywac oprogramowanie statystyczne do
rozwigzywania probleméw praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_UG6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

114A-MTO00-ISA-4601
Enterpreneurship
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTO000-S4-1SA-1140
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Przedsiebiorczos¢ jest omawiana zaréwno teoretycznie, jak i
w kontekscie praktycznych wyzwarn zwigzanych z
zakladaniem i prowadzeniem wtasnej dziatalnosci
gospodarczej. Studenci poznaja kluczowe koncepcje,
narzedzia i strategie niezbedne do osiggniecia sukcesu w
dynamicznym $rodowisku biznesowym.

w1

Studenci zrozumiejg podstawowe koncepcje, narzedzia i
strategie przedsiebiorczosci.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MCHTR_W11

Ul

Studenci beda potrafili stosowac koncepcje, narzedzia i
strategie przedsiebiorczosci w celu analizy wyzwan

zwigzanych z zaktadaniem i prowadzeniem firmy.
MCHTR_U9
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

114A-MTO00-ISA-5001
Electric Metrology
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy
angielski
MTIFO-S5-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Sygnaly elektryczne. Wielkos$ci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne i odksztalcone. Analogowe metody pomiaru
napiec¢. Przetwornik TrueRMS. Przetworniki analogowo-
cyfrowe. Pomiary prgdéw. Pomiary mocy. Pomiary czasu i
czestotliwosci w uktadach cyfrowych. CzestoSciomierze
pierwszej, drugiej, trzeciej i czwartej generacji. Rodzaje i
zrodta btedéw w elektronicznych uktadach pomiarowych.
Modelowanie elektronicznych uktadéw pomiarowych.
Wybrane zagadnienia konstrukcji uktadéw pomiarowych
analogowych i cyfrowych.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna i rozumie zasady dziatania wspoétczesnych
elektronicznych urzadzen pomiarowych.

MCHTR_W4

Ul

Student potrafi obstuzy¢ sprzet na zajeciach laboratoryjnych,
przeanalizowac¢ uzyskane wyniki w odniesieniu do zasady
dziatania, okresli¢ Zrodta btedow i wyciagna¢ praktyczne
whnioski.

MCHTR_US3, MCHTR_U4, MCHTR_US, MCHTR_UG6

K1

Student potrafi samodzielnie zdoby¢ wiedze i szczegbtowe
informacje stuzace do pogtebienia wiedzy zdobywanej na
laboratorium.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-5002
Fine Machines Design IlI
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S5-1SA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czes¢ wyktadowa Przektadnie cierne: Zasady dziatania
poszczegolnych typdw przektadni ciernych. Rodzaje
sprzegiet. Zasady dziatania sprzegiet i ich funkcje,
mozliwosci tgczenia poszczegolnych funkeji. Zaktocenia
wprowadzane przez sprzegta. Hamulce. Mechanizmy
Srubowe napedowe, ustawcze i regulacyjne, mechanizmy
zamieniajgce ruch obrotowy na ruch liniowy. Prowadnice,
rodzaje: slizgowe, toczne, sprezyste, specjalne.
Zakleszczanie prowadnic, opory ruchu, doktadnosé.
Projektowanie elementow z tworzyw sztucznych.
Projektowanie elementéw blachowych , tgczniki specjalne do
taczenia el. Blachowych. Cze$¢ projektowa Zadaniem jest
projekt urzadzenia mechatronicznego - urzadzenia
laboratoryjnego Projekt obejmuje okreslenie wymagan
technicznych na podstawie ogélnych zatozen projektowych.
Przeprowadzenie podziatu urzgdzenia na bloki funkcjonalne,
wybér sposobu realizacji funkcji ze wzgledu na zatozone
wymagania. Opracowanie projektu i wykonanie dokumentaciji
mechanizmu. Dobér elementéw handlowych i
znormalizowanych. Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej i
opisu zaprojektowanego urzadzenia.

w1

Ma wiedze na temat konstrukcji, dziatania i podstawowych
wiasciwosci: przektadni ciernych, sprzegiet, hamulcow i
prowadnic wystepujacych w urzadzeniach
mechatronicznych. Umie dobra¢ materiaty i pokrycia do w/w
elementow.

MCHTR_W3, MCHTR_W5

ul

Student potrafi zaprojektowac urzgdzenie mechatroniczne ,
okresli¢ wymagania techniczne na podstawie ogdlnych
zalozen projektowych, przeprowadzi¢ podziat urzgdzenia na
bloki funkcjonalne, wybra¢ sposéb realizacji funkcji ze
wzgledu na zatozone wymagania, przeprowadzi¢ niezbedne
obliczenia konstrukcyjne i sprawdzajace, dobra¢ katalogowe
elementy i podzespoty, oraz wykona¢ dokumentacje
konstrukcyjna.

MCHTR_U2, MCHTR_US3

U2

Umie sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowa projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.

MCHTR_U2, MCHTR_U4

K1

Potrafi oceni¢ wklad wiasnej pracy w opracowany projekt
MCHTR_K1, MCHTR_K2

K2

Potrafi pracowacé w zespole, podczas planowania i
projektowania urzgdzenia.

MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-MTO00-ISA-5003

Fluid Mechanics

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki

nd

Obowigzkowy
angielski
MTIFO-S5-1SA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny

55

20
75

45
10
55

20

ECTS

2.20

0.80
3.00

Podstawowe pojecia i prawa mechaniki ptynow 2.
Statyka ptynéw 3. Réwnanie Bernoulli’ego i réwnania
Eulera. 4. Dynamika ptynéw lepkich — réwnania Naviera-
Stokesa (N-S). 5. Rozwigzania réwnan N-S dla prostych
przypadkoéw 6. Charakterystyka przeptywOw laminarnych
i turbulentnych 7. Opory lokalne i na dtugosci 8.
Podstawowe informacje o pompach wirowych i
wyporowych 9. Uderzenie hydrauliczne 10. Liczby
podobienstwa zjawisk przeptywowych i analiza
wymiarowa 11. Zjawisko kawitacji 12. Wprowadzenie do
numerycznej mechaniki ptynéw.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze dotyczaca podstaw fizycznych i rozumie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

procesy wystepujgce w urzadzeniach i procesach
przemystowych z obszaru mechaniki ptynow.

MCHTR_W1
W2

Student ma podstawowg wiedze z zakresu metodyki
wykonywania analiz numerycznej mechaniki ptynéw do
zastosowan przemystowych.

MCHTR_W1, MCHTR_W?7
W3

Student ma podstawowg wiedze z zakresu planowania i
wykonywania eksperymentu z zakresu podstawowych
zagadnieh mechaniki ptynéw.

MCHTR_W6

Ul

Student potrafi rozwiazywac proste i bardziej zaawansowane
zagadnienia praktyczne z obszaru transportu ptynéw
wykorzystujgc dostepne narzedzie inzynierskie wigcznie z
nowoczesnymi metodami numerycznej mechaniki ptynéw.

MCHTR_U1, MCHTR_UG6
u2

Student potrafi zaplanowac i wykonac eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie dokona¢ analizy i
syntezy uzyskanych wynikéw.

MCHTR_U5, MCHTR_U6

K1

Student zna pozatechniczne aspekty zwigzane z
projektowaniem z wykorzystaniem narzedzi CAE.

MCHTR_K1
K2

Student potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie opracowac¢ wyniki
pracujac grupie.

MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-5004
Robotics

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTIFO-S5-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad Wprowadzenie, podstawowe pojecia (krotka historia
robotyki, prawa Asimova, podziat na ramiona manipulacyjne i
roboty mobilne) Roboty stacjonarne (ramiona manipulacyjne)
Struktury kinematyczne, Budowa robota, Sterowanie,
Programowanie, Standardowe uktady wspotrzednych.
Zagadnienia zwigzane z wyznaczaniem punktu centralnego
narzedzia (TCP) (ograniczenia podstaw matematycznych i
rozwoj wiedzy praktycznej) Roboty mobilne (rozszerzenie
tresci zwigzanych z rozwojem tego typu robotéw) Budowa,
Uktad napedowy, Czujniki Zastosowania robotéw mobilnych i
ramion manipulacyjnych Zagadnienia zwigzane z
zastosowaniem (i utylizacjg) robotéw wodnych i latajgcych,
pojazdéw sterowanych autonomicznie Dobér robota do
konkretnego zadania (projekt) Laboratorium Podstawy
programowania manipulatoréw: przestrzen stawowa,
przestrzeh zadaniowa, kinematyka manipulatora, uktady
wspotrzednych Programowanie ramienia manipulatora
Podstawy sterowania robotami mobilnymi z napedem
réznicowym Sterowanie robotem mobilnym za pomoca
czujnikow wizyjnych

w1

Ability to classify robots, knowledge of their construction,
sensors, drives, and gear systems, as well as the basics of
programming industrial and mobile robots. General
awareness of issues and topics related to robotics

MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Ability to select a robot for a planned task, as well as the
ability to perform offline programming and launch a simple
robotic application.

MCHTR_U1, MCHTR_U2, MCHTR_U4

K1

Enhance problem-solving abilities, critical thinking, and
appreciation for interdisciplinary study in robotics.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-5001
Fundamentals of Photonics
2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S5-ISA-1140

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

66 2.64

59 2.36
125 5.00

60

66

59
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiasciwosci Swiatta — fale elektromagnetyczne, r6zne
modele Swiatta Interferencja — interferencja jedno i
dwuwigzkowa, interferometry z podziatem czofa fali i
amplitudy Optyka cienkich warstw — powtoki AR i
zwierciadlane, filtry interferencyjne Dyfrakcja — Fresnela,
Fraunhofera, ptytka strefowa Fresnela, zjawisko
samoobrazowania Holografia — zapis i odwzorowanie fal,
rézne konfiguracje holograficzne Koherencja — czasowa i
przestrzenna, twierdzenie Van Citterta-Zernike Obrazowanie
— obrazowanie jako system liniowy, wptyw koherencji
Swiatla Polaryzacja — macierze Jonesa, Stokesa,
dwaojtomnosc, plytki opdzniajace

w1

Zna podstawowe pojecia fizyczne z zakresu optyki i fotoniki,
a takze strukture, zasade dziatania i zastosowania
wybranych komponentéw i systeméw optycznych/
fotonicznych. Rozumie wplyw zjawisk fizycznych (zwlaszcza
optycznych i optoelektronicznych) oraz metody
przetwarzania danych na doktadnos¢ urzadzen i ich
stosowalnos¢. Student ma wiedze na temat zastosowania
materiatow optycznych i potprzewodnikowych oraz
oddziatywan z promieniowaniem w zakresie fotoniki.

MCHTR_W1, MCHTR_W2

Ul

Potrafi mierzy¢ podstawowe parametry optyczne za pomocg
przyrzadow wykorzystujacych rézne zjawiska fizyczne. Zna
zasady postepowania podczas pomiarow, potrafi okreslac¢
parametry i identyfikowac¢ zrodta btedoéw. Potrafi
interpretowa¢ wymagania i wybrane parametry produktow
optycznych i fotonicznych, dobiera¢ urzgdzenia pomiarowe
do ich sprawdzania i ocenia¢ poprawnos¢ badanego
produktu. Potrafi interpretowa¢ wymagania i wybrane
parametry produktéw optycznych i fotonicznych, dobieraé
urzadzenia pomiarowe do ich sprawdzania i ocenia¢
poprawnos¢ badanego produktu

MCHTR_U1, MCHTR_US3, MCHTR_U6, MCHTR_U8

K1

Potrafi interpretowa¢ wymagania i wybrane parametry
wyrobdw optycznych i fotonicznych, dobiera¢ urzadzenia
pomiarowe do ich sprawdzenia oraz ocenia¢ poprawnos¢
badanego wyrobu.

MCHTR_K1, MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-5002
Instrumental Optics |
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S5-ISA-1140

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

60
15
75

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad Fale elektromagnetyczne — wybrane zakresy
spektralne np: zakresy optyczny, zakres fotoniczny;
Powiazanie miedzy dtugoscia fali a czestotliwoscig optyczna;
Wspotczynnik zatamania + materiaty optyczne; Droga
optyczna a droga geometryczna, réwnanie Eikonal;
Podstawowe zjawiska fizyczne — absorpcja, odbicie,
zatamanie; Uklad optyczny — definicja, notacja, parametry
charakterystyczne; Uktad optyczny doskonaty - definicja,
parametry, mapowanie przestrzeni; Geometryczna metoda
wyznaczania obrazu dla dowolnego uktadu optycznego na
podstawie potozenia ptaszczyzn giéwnych i ognisk; Ukfad
optyczny ztozony - - definicja, parametry, mapowanie
przestrzeni; Uktad optyczny rzeczywisty — pojedyncza
powierzchnia sferyczna, uktady aplanatyczne, przestrzen
przyosiowa, parametry ukltadéw rzeczywistych, uktad ztozony;
Uktad optyczny rzeczywisty — pojedyncza powierzchnia
ptaska; Podstawowe elementy optyczne — soczewki,
zwierciadta, ptytki ptaskoréwnolegte, pryzmaty, kliny —
budowa, zasada dziatania, parametry, zastosowanie,
wiasciwosci; Bieg promienia przez ukfad optyczny —
przystony i ich rola, zrenice luki i ich wyznaczanie w uktadzie
optycznym, promien aperturowy, promien polowy,
aparturowe i polowe parametry uktadéw optycznych, gtebia
ostrosci, winietowanie, perspektywa, zjawisko paralaksy,
uktady z telecentrycznym biegiem promieni; Aberracje
geometryczne — aberracje trzeciorzedowe, aberracje
chromatyczne; Elementy optyki fizjologicznej — budowa
oka, obrazowanie, zaburzenia refrakcji i metody ich badania i
korekcji, widzenie barwne, widzenie dwuoczne;
Podstawowe ukitady optyczne — lunety, mikroskopy, uktady
obrazujace, projektory; Cwiczenia Wykreslne i analityczne
wyznaczanie elementow sprzezonych. Wyznaczanie
podstawowych parametréw elementéw optycznych.
Wyznaczanie przyston. Wyznaczanie biegu promienia
aperturowego i polowego. Wyznaczenie gtebi ostrosci.
Wyznaczanie podstawowych parametrow instrumentow
optycznych i ich podzespotéw (powiekszenia, pole widzenia,
zakresy regulacij, ...)

w1

Student ma wiedze z zakresu odwzorowania optycznego z
zastosowaniem optyki geometrycznej, podstawowych
elementow optycznych i ich parametrow, a takze
podstawowych uktadéw optycznych

MCHTR_W1, MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Student potrafi dobra¢ elementy optyczne do zadanego
zastosowania obrazujgcego

MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U4, MCHTR_U6

K1

Jest w stanie krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie i
zaproponowa¢ modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu problemow praktycznych dla zagadnien
optyki geometrycznej

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-5003
Optical Fiber Technology
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S5-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Systematyka i architektury czujnikéw optycznych
oraz specyfika czujnikéw swiattowodowych. Fizyczne
podstawy propagacji promieniowania w osrodkach
dielektrycznych. Definicja falowodo6w i Swiattowodow.
Podstawy propagacji w Swiattowodach wielomodowych i
jednomodowych. Dyspersja. Straty w Swiattowodach.
Elementy bierne: ztgcza, sprzegacze, modulatory, filtry (rola
siatek Bragga), elementy polaryzacyjne. Elementy czynne:
wzmachiacze, zrodia, detektory. Podstawy fizyczne,
parametry konstrukcyjne. Podziat i wkasnosci sensorow
Swiattowodowych. Czujniki rozproszone i quasi-rozproszone.
Architektury sieci czujnikow i podstawowe techniki detekcji
sygnatu. Sensory wielomodowe. Podstawowe komponenty,
sensory z modulowang intensywnoscia i widmem. Sensory
na siatkach Bragga. Kalibracja sensoréw. Sensory
jednodomowe i Swiattowodowe realizacje interferometrow
Michelsona, Mach-Zehndera, Sagnaca, Fabry-Perrota i
rezonatora pierscieniowego. Czujniki polarymetryczne.
Optoelektroniczne przetwarzanie sygnatu: techniki
homodynowe i heterodynowe. Zastosowania sensoréw
Swiattowodowych w przemysle, lotnictwie i medycynie.
Ukfady monitorowania duzych struktur inzynierskich i
zabezpieczania obiektow. Materiaty inteligentne.
Laboratorium: Ciecie i przygotowanie czota Swiattowoddw.
Whprowadzenie wigzki do Swiattowodu jedno- i
wielodomowego. Pomiar apertury. Wykonanie patchcordu
Swiattowodowego i badanie jego ttumiennosci i pasma
przenoszenia. Multiplexing w dziedzinie dtugosci fali.
Badanie transmisji Swiattowodowej. Badania czujnika
Swiattowodowego na bazie interferometru Mach-Zehndera
(czujniki temperatury).

w1

Student ma wiedze z zakresu zasady dziatania

Swiattowodow ich budowy i wytwarzania a takze z zakresu
podstawowych $wiattowodowych czujnikéw
intensywnosciowych i fazowych, punktowych i rozproszonych.

MCHTR_W1, MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Student potrafi zarobi¢ ztgcze Swiattowodowe, dobraé
Swiattowdd do zadanego zastosowania.

MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U4, MCHTR_US,
MCHTR_U7

K1

Jest w stanie krytycznie ocenié przedstawione rozwigzanie i
zaproponowac¢ modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych dla zagadnien
techniki Swiattowodowej w tym sensoréw Swiattowodowych.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-MTPHE-ISA-5004
Optoelectronic Materials
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S5-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

36 1.44

14 0.56
50 2.00

30

36

14

Materialy optyczne — charakterystyka ogélna. Wtasciwosci
podstawowych materiatéw optycznych. Kryteria wyboru
materiatéw przy konstrukcji uktadéw optycznych. Optyczne i
nieoptyczne wtasciwosci materiatdw. Wiasciwosci
techniczne materiatéw: szkta, krysztaty, dewitryfikaty,
ceramika optyczna, tworzywa sztuczne, metale, ciekte
krysztaty. Wiasciwosci materiatdw pétprzewodnikowych
stosowanych w przyrzadach optoelektronicznych.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma wiedze z zakresu fizyki ciala statego
umozliwiajgca klasyfikacje i opis wtasciwosci materiatow
optoelektronicznych. Zna wlasciwosci materiatéw
stosowanych w konstrukcji elementéw optycznych i
optoelektronicznych. Zna podstawowe metody pomiaru
parametréw charakteryzujacych wtasciwosci materiatow
optycznych i optoelektronicznych.

MCHTR_W1, MCHTR_W2, MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Student potrafi pozyskiwac¢ z katalogéw firm i innych
materiatéw dane charakteryzujgce wtasciwosci materiatow
optoelektronicznych i dobierac je do konstrukcji uktadéw
optycznych i optoelektronicznych. Umie interpretowaé wyniki
pomiaréw wiasciwosci optycznych materiatow.

MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U4, MCHTR_U5

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowa¢ modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy,
podziatu zadan i odpowiedzialnosci za ich wykonanie w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych.

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

114A-MTO00-ISA-5FOL3
Foreign Language 3
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTIFO-S5-ISA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Student postuguje sie specjalistycznym stownictwem,
formutuje stwierdzenia i argumentuje. Potrafi opisywac
informacije i dane w jezyku obcym. Komunikuje sie w
srodowisku technicznym ustnie i pisemnie. Rozumie
specjalistyczne teksty techniczne.

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

114A-MTO00-ISA-5001

Electric Metrology

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S5-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Sygnaly elektryczne. Wielkos$ci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne i odksztalcone. Analogowe metody pomiaru
napiec¢. Przetwornik TrueRMS. Przetworniki analogowo-
cyfrowe. Pomiary prgdéw. Pomiary mocy. Pomiary czasu i
czestotliwosci w uktadach cyfrowych. CzestoSciomierze
pierwszej, drugiej, trzeciej i czwartej generacji. Rodzaje i
zrodta btedéw w elektronicznych uktadach pomiarowych.
Modelowanie elektronicznych uktadéw pomiarowych.
Wybrane zagadnienia konstrukcji uktadéw pomiarowych
analogowych i cyfrowych.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna i rozumie zasady dziatania wspoétczesnych
elektronicznych urzadzen pomiarowych.

MCHTR_W4

Ul

Student potrafi obstuzy¢ sprzet na zajeciach laboratoryjnych,
przeanalizowac¢ uzyskane wyniki w odniesieniu do zasady
dziatania, okresli¢ Zrodta btedow i wyciagna¢ praktyczne
whnioski.

MCHTR_US3, MCHTR_U4, MCHTR_US, MCHTR_UG6

K1

Student potrafi samodzielnie zdoby¢ wiedze i szczegbtowe
informacje stuzace do pogtebienia wiedzy zdobywanej na
laboratorium.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-5002

Fine Machines Design IlI

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S5-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czes¢ wyktadowa Przektadnie cierne: Zasady dziatania
poszczegolnych typdw przektadni ciernych. Rodzaje
sprzegiet. Zasady dziatania sprzegiet i ich funkcje,
mozliwosci tgczenia poszczegolnych funkeji. Zaktocenia
wprowadzane przez sprzegta. Hamulce. Mechanizmy
Srubowe napedowe, ustawcze i regulacyjne, mechanizmy
zamieniajgce ruch obrotowy na ruch liniowy. Prowadnice,
rodzaje: slizgowe, toczne, sprezyste, specjalne.
Zakleszczanie prowadnic, opory ruchu, doktadnosé.
Projektowanie elementow z tworzyw sztucznych.
Projektowanie elementéw blachowych , tgczniki specjalne do
taczenia el. Blachowych. Cze$¢ projektowa Zadaniem jest
projekt urzadzenia mechatronicznego - urzadzenia
laboratoryjnego Projekt obejmuje okreslenie wymagan
technicznych na podstawie ogélnych zatozen projektowych.
Przeprowadzenie podziatu urzgdzenia na bloki funkcjonalne,
wybér sposobu realizacji funkcji ze wzgledu na zatozone
wymagania. Opracowanie projektu i wykonanie dokumentaciji
mechanizmu. Dobér elementéw handlowych i
znormalizowanych. Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej i
opisu zaprojektowanego urzadzenia.

w1

Ma wiedze na temat konstrukcji, dziatania i podstawowych
wiasciwosci: przektadni ciernych, sprzegiet, hamulcow i
prowadnic wystepujacych w urzadzeniach
mechatronicznych. Umie dobra¢ materiaty i pokrycia do w/w
elementow.

MCHTR_W3, MCHTR_W5

ul

Student potrafi zaprojektowac urzgdzenie mechatroniczne ,
okresli¢ wymagania techniczne na podstawie ogdlnych
zalozen projektowych, przeprowadzi¢ podziat urzgdzenia na
bloki funkcjonalne, wybra¢ sposéb realizacji funkcji ze
wzgledu na zatozone wymagania, przeprowadzi¢ niezbedne
obliczenia konstrukcyjne i sprawdzajace, dobra¢ katalogowe
elementy i podzespoty, oraz wykona¢ dokumentacje
konstrukcyjna.

MCHTR_U2, MCHTR_US3

U2

Umie sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowa projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.

MCHTR_U2, MCHTR_U4

K1

Potrafi oceni¢ wklad wiasnej pracy w opracowany projekt
MCHTR_K1, MCHTR_K2

K2

Potrafi pracowacé w zespole, podczas planowania i
projektowania urzgdzenia.

MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-MTO00-ISA-5003

Fluid Mechanics

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Automatyki i Robotyki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTUSM-S5-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20

1. Podstawowe pojecia i prawa mechaniki ptynéw 2.
Statyka ptynéw 3. Réwnanie Bernoulli’ego i réwnania
Eulera. 4. Dynamika ptynéw lepkich — réwnania Naviera-
Stokesa (N-S). 5. Rozwigzania réwnan N-S dla prostych
przypadkoéw 6. Charakterystyka przeptywOw laminarnych
i turbulentnych 7. Opory lokalne i na dtugosci 8.
Podstawowe informacje o pompach wirowych i
wyporowych 9. Uderzenie hydrauliczne 10. Liczby
podobienstwa zjawisk przeptywowych i analiza
wymiarowa 11. Zjawisko kawitacji 12. Wprowadzenie do
numerycznej mechaniki ptynéw.

USOS: Program studiéw
Strona 104 z 193

16.04.2025 10:37



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student ma wiedze dotyczaca podstaw fizycznych i rozumie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

procesy wystepujgce w urzadzeniach i procesach
przemystowych z obszaru mechaniki ptynow.

MCHTR_W1
W2

Student ma podstawowg wiedze z zakresu metodyki
wykonywania analiz numerycznej mechaniki ptynéw do
zastosowan przemystowych.

MCHTR_W1, MCHTR_W?7
W3

Student ma podstawowg wiedze z zakresu planowania i
wykonywania eksperymentu z zakresu podstawowych
zagadnieh mechaniki ptynéw.

MCHTR_W6

Ul

Student potrafi rozwiazywac proste i bardziej zaawansowane
zagadnienia praktyczne z obszaru transportu ptynéw
wykorzystujgc dostepne narzedzie inzynierskie wigcznie z
nowoczesnymi metodami numerycznej mechaniki ptynéw.

MCHTR_U1, MCHTR_UG6
u2

Student potrafi zaplanowac i wykonac eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie dokona¢ analizy i
syntezy uzyskanych wynikéw.

MCHTR_U5, MCHTR_U6

K1

Student zna pozatechniczne aspekty zwigzane z
projektowaniem z wykorzystaniem narzedzi CAE.

MCHTR_K1
K2

Student potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperyment
rzeczywisty i numeryczny a nastepnie opracowac¢ wyniki
pracujac grupie.

MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-5004

Robotics

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S5-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad Wprowadzenie, podstawowe pojecia (krotka historia
robotyki, prawa Asimova, podziat na ramiona manipulacyjne i
roboty mobilne) Roboty stacjonarne (ramiona manipulacyjne)
Struktury kinematyczne, Budowa robota, Sterowanie,
Programowanie, Standardowe uktady wspotrzednych.
Zagadnienia zwigzane z wyznaczaniem punktu centralnego
narzedzia (TCP) (ograniczenia podstaw matematycznych i
rozwoj wiedzy praktycznej) Roboty mobilne (rozszerzenie
tresci zwigzanych z rozwojem tego typu robotéw) Budowa,
Uktad napedowy, Czujniki Zastosowania robotéw mobilnych i
ramion manipulacyjnych Zagadnienia zwigzane z
zastosowaniem (i utylizacjg) robotéw wodnych i latajgcych,
pojazdéw sterowanych autonomicznie Dobér robota do
konkretnego zadania (projekt) Laboratorium Podstawy
programowania manipulatoréw: przestrzen stawowa,
przestrzeh zadaniowa, kinematyka manipulatora, uktady
wspotrzednych Programowanie ramienia manipulatora
Podstawy sterowania robotami mobilnymi z napedem
réznicowym Sterowanie robotem mobilnym za pomoca
czujnikow wizyjnych

w1

Ability to classify robots, knowledge of their construction,
sensors, drives, and gear systems, as well as the basics of
programming industrial and mobile robots. General
awareness of issues and topics related to robotics

MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Ability to select a robot for a planned task, as well as the
ability to perform offline programming and launch a simple
robotic application.

MCHTR_U1, MCHTR_U2, MCHTR_U4

K1

Enhance problem-solving abilities, critical thinking, and
appreciation for interdisciplinary study in robotics.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

114A-MTO00-ISA-5FOL3
Foreign Language 3
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

angielski
MTUSM-S5-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Student postuguje sie specjalistycznym stownictwem,
formutuje stwierdzenia i argumentuje. Potrafi opisywac
informacije i dane w jezyku obcym. Komunikuje sie w
srodowisku technicznym ustnie i pisemnie. Rozumie
specjalistyczne teksty techniczne.

Ul

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

114A-MTMDS-ISA-5001
3D CAD Applications
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

angielski
MTUSM-S5-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Zaawansowane moduly projektowe w oprogramowaniu CAD
z wykorzystaniem programu Autodesk Inventor. Studenci
przygotowujg 8 projektow, w trakcie ktérych poznajg moduty
zadaniowe oprogramowania, takie jak Frames, Gears,
Shafts, Cables generators — nowoczesne narzedzia, ktére
poprawiajg efektywnosc¢ pracy inzyniera.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi modelowac wybrane typy komponentow
inzynierskich przy uzyciu okreslonego pakietu
oprogramowania.

MCHTR_W4

Ul

Student potrafi uzywaé oprogramowania CAD do tworzenia,
edytowania i wizualizacji modeli 3D, w tym generowania
rysunkéw technicznych i przygotowywania modeli do
produkcji zaawansowanych elementéw inzynieryjnych, takich
jak kota zebate i waly.

MCHTR_U1, MCHTR_U2, MCHTR_US8

K1

Student potrafi samodzielnie i kreatywnie rozwigzywacd
problemy projektowe zwigzane z modelowaniem 3D,
uwzgledniajac wymagania techniczne i estetyczne oraz
efektywnie wspoétpracowac w zespole przy realizacji
projektow CAD.

MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMDS-ISA-5002
Industrial Automata and Devices
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S5-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

45
15
60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Struktura automatu produkcyjnego; Wykorzystanie urzadzen
automatycznych w przemysle. Schematy blokowe.
Cyklogramy. Mechanizmy napedowe; Konstrukcja i cechy
zespotéw uktadéw napedowych elektrycznych,
pneumatycznych, hydraulicznych. Zasady doboru uktadu
napedowego. Mechanizmy podajace; Konstrukcja i zasady
projektowania urzadzen podajgcych pojedyncze pétwyroby.
Roboty i manipulatory; Wykorzystanie manipulatorow i
robotéw w procesach automatyzacji. Mechanizmy robocze;
Funkcje i zasady konstruowania. Mechanizmy transportowe;
Funkcje i zasady konstruowania. Urzgdzenia montazowe
przemystu elektromaszynowego; Zapoznanie z konstrukcjg i
dziataniem wybranych automatéw stuzgcych do montazu
zespotéw urzadzen mechatronicznych. Urzadzenia pakujace
produkty sypkie; Zapoznanie sie z konstrukcja i dziataniem
wybranych automatow stuzgcych do pakowania ré6znego
rodzaju produktéw. Urzadzenia pakujace ptyny; Zapoznanie
sie z konstrukcjg i dziataniem wybranych automatow
stuzacych do pakowania réznego rodzaju produktow.

w1

Poznanie zasad pracy i konstruowania automatycznych
urzadzen montazowych i konfekcjonujgcych

MCHTR_W3

Ul

Potrafi zaproponowac specyfikacje i zaprojektowac
konstrukcje wybranych podzespotéw automatycznych
urzadzen montazowych.

MCHTR_U2

K1

Ma swiadomos¢ koniecznosci zespotowego opracowania
urzadzen

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMDS-ISA-5003

Matlab Programming

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S5-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad W trakcie kursu planowanych jest 15 godzin
wyktadow teoretycznych. Uczeszczanie na wykfady jest
opcjonalne. Materiaty dydaktyczne dostepne sg w formie
wykonywalnych, interaktywnych plikéw LiveScript. Kurs
obejmuje szes¢ obowiazkowych blokéw tematycznych:
Tworzenie zmiennych, Tworzenie funkcji, Wykresy 2D,
Wykresy 3D, Solvery réwnan rézniczkowych (ode),
Simulink. Dodatkowo, studenci mogg wybrac trzy z
nastepujacych blokéw tematycznych: Symbolic Math
Toolbox, Optimization Toolbox, Control Toolbox.
Laboratoria komputerowe W ramach zaje¢ praktycznych
przewidziano 15 godzin programowania w MATLAB.
Laboratoria komputerowe sg organizowane w formie siedmiu
blokéw, kazdy po 2 godziny, zakoriczonych testem
podsumowujacym kurs. Obecnos¢ na zajeciach
komputerowych jest obowigzkowa.

w1

Posiada uporzgdkowang wiedze dotyczaca programowania
w MATLAB.

MCHTR_W4

Ul

Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie MATLAB do
rozwigzywania problemow inzynierskich.

MCHTR_U5

K1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-MTMDS-ISA-5004
Mechatronic Drives

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S5-ISA-1140

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

64 2.56

61 2.44
125 5.00

60

64

61

Poznanie budowy i zasad dziatania napedow urzadzen
mechatronicznych oraz ich podstawowych cech
funkcjonalnych. Poznanie technik badawczych stuzgcych do
okreslania cech funkcjonalnych urzgdzen napedowych.
Nabycie umiejetnosci prawidtowego doboru napeddéw do
konkretnych zastosowan statycznych i dynamicznych przy
wykorzystaniu danych katalogowych podzespotow.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna podstawowe rodzaje napeddéw stosowanych w
urzadzeniach mechatronicznych oraz zasady ich dziatania.

MCHTR_W3
w2

Student zna podstawowe charakterystyki funkcjonalne
napedéw stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych.

MCHTR_W3
W3

Student zna podstawowe metody wyznaczania
charakterystyk mechanicznych napedéw elektrycznych.

MCHTR_W4

Ul

Student potrafi przygotowaé sprzet laboratoryjny i
przeprowadzi¢ badania zgodnie z zadanym programem.

MCHTR_U5
u2

Student potrafi wybraé wtasciwy typ napedu elektrycznego
do konkretnego zastosowania.

MCHTR_U2
u3

Student potrafi opracowac wyniki przeprowadzonych badan i
przedstawi€ je zgodnie z zasadami metrologii.

MCHTR_U5
U4

Potrafi prawidtowo interpretowac dane katalogowe dotyczace
napedéw elektrycznych i pneumatycznych.

MCHTR_U2
us

Potrafi prawidtowo dobra¢ napedy elektryczne: pradu
stalego, krokowe i elektromagnetyczne do zastosowan
statycznych i dynamicznych.

MCHTR_U2
U6

Student potrafi prawidtowo dobraé sitownik pneumatyczny do
konkretnego zastosowania.

MCHTR_U2

USOS: Program studiéw
Strona 117 z 193

16.04.2025 10:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-MTMDS-ISA-5005

MEMS

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S5-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34

16

Wykiad: Podstawy i klasyfikacje mikrourzadzen Najczesciej
stosowane mikrourzadzenia Metody pomiaru w mikroskali:
topografia, tarcie, przyczepnosé, wtasciwosci mechaniczne
Metody wytwarzania: fotolitografia, trawienie, natryskiwanie
Wiasciwosci materiatéw stosowanych w mikrourzadzeniach
Projekt: Analiza wptywu efektu skali Projektowanie
mikrourzgdzen z wykorzystaniem: biomimetyki, skalowania
Projektowanie Clean Lab Projektowanie maski i dobér metod
wytwarzania
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Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student posiada wiedze z zakresu projektowania, pomiarow,
wytwarzania i eksploataciji mikrourzadzen
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W3, MCHTR_W4
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi opracowac projekt mikrourzadzenia
uwzgledniajgc wptyw efektu skali
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_US
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowa¢ modyfikacje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

114A-MTO00-ISA-6001
Electric Metrology Lab
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy
angielski
MTIFO-S6-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

16 0.64

34 1.36
50 2.00

15

16

34

Struktury przyrzadéw i przetwornikéw pomiarowych wielkosci
elektrycznych. Oscyloskopy cyfrowe i analogowe. Pomiary
napiec¢ i natezenia pradéw statych. Pomiary napie€ i
natezenia pragdéw sinusoidalnie zmiennych. Pomiary
parametréw sygnatow elektrycznych odksztatconych.
Pomiary rezystancji. Pomiary impedanciji i parametrow
elementow LC. Pomiary mocy. Pomiary czestotliwosci, czasu
i wielkoSci pochodnych. Przetwarzanie wybranych wielkosci
fizycznych na sygnaty elektryczne. Zaawansowane techniki
pomiarowe. Wirtualne przyrzady elektryczne.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna i rozumie zasady dziatania wspoétczesnych
elektronicznych urzadzen pomiarowych.

MCHTR_W4

Ul

Student potrafi obstuzy¢ sprzet na zajeciach laboratoryjnych,
przeanalizowac¢ uzyskane wyniki w odniesieniu do zasady
dziatania, okresli¢ Zrodta btedow i wyciagna¢ praktyczne
whnioski.

MCHTR_US3, MCHTR_U4, MCHTR_US, MCHTR_UG6

K1

Student potrafi samodzielnie zdoby¢ wiedze i szczegbtowe
informacje stuzace do pogtebienia wiedzy zdobywanej na
laboratorium.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-6001
Design of Optical Systems

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTIFO-S6-1SA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

4
Godziny

32

68
100

30

32

68

ECTS

1.28

2.72
4.00
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

W) Poznanie typowego procesu projektowania uktadéw
optycznych. Obliczenia wstepne. Podstawowe zaleznosci
wywodzgce sie z niezmiennikéw: Abbego i Lagrangea-
Helmholtza. Metoda obliczen wstepnych. Komputerowe
wspomaganie obliczen wstepnych — program GABAR.
Aberracje uktadéw optycznych. Klasyfikacja aberraciji
uktadow optycznych. Analizy aberracyjne. Wyznaczanie
aberracji. Korekcja i optymalizacja aberracji. Optymalne
krzywe aberracyjne. Komputerowe wspomaganie analiz
aberracyjnych — program OSLO. Ocena jakosci
odwzorowania uktadu optycznego. Kryteria oceny jakosci
odwzorowania uktadéw optycznych: Rayleigha, Marechala,
Hopkinsa. Liczba Strehla. Spot-diagram uktadu optycznego.
Optyczne tolerancje wykonawcze. Tradycyjne zalecenia
tolerancyjne. Statystyczna metoda wyznaczania tolerancji
wykonawczych elementow optycznych. Tolerancje
materiatowe i decentracji. Dokumentacja optyczna. Rysunki:
schematu optycznego, elementéw i zespotow. Normy
europejskie. (P) Procedury biegu
promienia w uktadzie optycznym. Wykorzystanie procedury
przyosiowego biegu promienia do wyznaczania parametrow
uktadu optycznego. Metoda obliczen wstepnych. Obliczanie:
rozkladu mocy w elementach ztozonego uktadu optycznego,
odlegtosci miedzy sktadnikami oraz gabarytéw uktadu.
Komputerowe wspomaganie obliczer wstepnych.
Zapoznanie sie z programem GABAR. Dobér podzespotéw
ztozonego uktadu optycznego. Zasada doboru podzespotow
uktadu optycznego. Warunki pracy uktadu optycznego.
Kolektyw. Przeglad podzespotéw uktadu optycznego.
Katalogi uktadéw. Przeglad podzespotéw uktadu optycznego:
parametry, typowe rozwigzania. Analizy aberracyjne.
Obliczanie i analiza aberracji uktadu optycznego.
Optymalizacja aberracji. Analiza stanu korekcji aberraciji.
Wybdr wtasciwego kryterium oceny jakosci. Wyznaczanie
tolerancji wykonawczych elementéw optycznych.
Wykonywanie dokumentacji optycznej.

w1

Student zna metody numeryczne (ma podstawy
matematyczne) z zakresu $ledzenia biegu promieni stuzgce
do analizy uktadéw optycznych

MCHTR_W1
W2

Student potrafi postugiwac sie narzedziami symulacyjnymi w
celu analizy oraz projektowania i optymalizacji uktadow
optycznych

MCHTR_W4

W3

Student ma wiedze z zakresu konstruowania urzgdzen
optycznych, rozumie wymagania stawiane urzgdzeniom
optycznym i zna sposoby adresowania tych wymagan.

MCHTR_W3

Ul

Student potrafi dobiera¢ podzespoty uktadu optycznego w
sposodb adekwatny do postawionego problemu
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U2

Kod efektu u2

Opis Student potrafi wykona¢ ztozony projekt konstrukcyjny
uktadu optycznego wedle wytycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U4, MCHTR_UG6

Kod efektu U3

Opis Student potrafi zaimplementowa¢ model i przeprowadzié¢
kompleksowg ocene jakosci ukladu optycznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U4

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1

Opis Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-6002
Instrumental Optics Il
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

polski
MTIFO-S6-1SA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

30
15
45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Laboratorium:

1. Zestawienie modelowego uktadu mikroskopu.
Dwuetapowy proces formowania obrazu. Wyznaczenie
powiekszenia uzytecznego oraz jego sktadowych a
takze pola widzenia. Wyznaczenie potozenia i Srednicy
Zrenic.

2. Zestawienie modelowego uktadu lunety. Wykorzystanie
kolimatora do symulacji obiektu w nieskoriczonosci.
Justowanie uktadu afokalnego. Wyznaczenie
powiekszenia katowego, pola widzenia i zdolnosci
rozdzielczej. Wyznaczenie potozenia i Srednicy Zrenic w
uktadzie.

3. Zestawienie modelowego uktadu projekcyjnego. Rola
kondensora w uktadzie. Optymalizacja oswietlenia -
obraz. Wyznaczenie powiekszenia poprzecznego i pola
widzenia. Rola przystony pola i aperturowej w uktadzie
projektora.

4. Badanie refrakcyjnych wad wzroku i dobor szkiet
korekcyjnych - w tym krétko i dalekowzrocznosé,
astygmatyzm i zez ukryty. Badanie widzenia
dwuocznego i wyznaczanie paralaksy widzenia. Badanie
zaburzen widzenia barwnego.

5. Pomiary promieni krzywizn meniskéw z wykorzystaniem
tawy optycznej z mikroskopem auto-kolimacyjnym.
Pomiar ogniskowych i ognhiskowych czotowych z
wykorzystaniem tawy optycznej i mikroskopu
warsztatowego (metoda Porro).

6. Pomiar kata klina z wykorzystaniem lunety
autokolimacyjnej. Pomiar katéw i odchytek katéw w
pryzmacie z wykorzystaniem goniometru/lunety
autokolimacyjne;.

7. Badanie uzytkowych parametréw mikroskopu
biologicznego. Ustawienie o$wietlenia wg Kdhlera.
Pomiar podstawowych parametréw mikroskopu w
przypadku wspoétpracy z okiem: powiekszenie
poprzeczne obiektywu, apertura numeryczna.

8. Badanie cech uzytkowych mikroskop6w specjalnych
oraz zapoznanie sie z wyposazeniem dodatkowym tych
uktadéw: mikroskop metalograficzny, stereoskopowy,
polaryzacyjno-interferencyjny, biologiczny.

9. Badanie lornetki pryzmatycznej. Wyznaczanie
parametréw uzytkowych: powiekszenie, zwichrowanie
osi, kat pola widzenia, rozdzielczosc.

w1

Student ma wiedze z zakresu odwzorowania optycznego z
zastosowaniem optyki geometrycznej, podstawowych
elementow optycznych i ich parametrow, a takze
podstawowych uktadéw optycznych

MCHTR_W1, MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Student potrafi dobra¢ elementy optyczne do zadanego
zastosowania obrazujgcego a takze zestawic taki ukiad
optyczny i zmierzy¢ jego podstawowe parametry.

MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U4, MCHTR_US,
MCHTR_U7
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Kod efektu K1

Opis Jest w stanie krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie i
zaproponowaé modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu problemow praktycznych dla zagadnien
optyki geometrycznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-6003
Opto-numerical Methods and Testing
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTIFO-S6-1SA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

66 2.64

34 1.36
100 4.00

60

66

34
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Podstawy metod opto-numerycznych i hybrydowych;
Numeryczne modelowanie elementdéw inzynierskich;
Automatyczna analiza wzoréw prazkowych; Optycznie
koherentne metody badania obiektéw inzynierskich;
Optycznie niekoherentne metody badania obiektow
inzynierskich; Laboratorium: Badanie metod automatycznej
analizy wzoréw prazkowych - metody czasowe i
przestrzenne; Numeryczne modelowanie probek
mechanicznych; Pomiary przemieszczen i odksztatcen
koherentnymi metodami optycznymi; Pomiary przemieszczen
i odksztatcen niekoherentnymi metodami optycznymi;
Obrazowanie termiczne;

w2

Rozumie zasade dziatania urzgdzen optomechatronicznych
wykorzystujacych wybrane techniki pomiaréw opto-
numerycznych.

MCHTR_W3
W3
Zna zasady planowania eksperymentow i analizy wynikéw

uzyskanych w trakcie realizacji prac eksperymentalnych z
wykorzystaniem technik pomiarowych optonumerycznych

MCHTR_W4

Ul

Potrafi zbudowac i przygotowac¢ do eksploatacji uktad
pomiarowy wykorzystujacy wybrang technike pomiaru
optonumerycznego.

MCHTR_U2

u2

Potrafi wybra¢ i zastosowac odpowiednig metode pomiaru
wraz z odpowiednig analiza wynikéw w celu rozwigzania

wybranych probleméw pomiarowych w mechanice
eksperymentalnej.

MCHTR_US

K1

Potrafi krytycznie ocenic¢ zastosowanie wybranej techniki
pomiarowej i zaproponowac jej modyfikacje w celu
rozwigzania postawionego problemu badawczego w
mechanice eksperymentalnej.

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-6004
Laser Techniques
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S6-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

51 2.04

49 1.96
100 4.00

45

51

49
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykitad Wprowadzenie do techniki laserowej; Zasady
dziatania lasera; Rezonatory i tryby wiazki laserowej; Wiazka
Gaussa i jej whasciwosci; Modyfikacja generowanego
promieniowania; Propagacja wigzki Gaussa przez ukfady
optyczne. Techniki impulsowe; Gtéwne typy laserow: lasery
gazowe, lasery ciata statego, lasery barwnikowe, lasery
pétprzewodnikowe, lasery Swiattowodowe; Wybrane
zastosowania laserow; Bezpieczenstwo pracy lasera;
Laboratorium 1.Modelowanie nieliniowej interakcji spdjnego
promieniowania elektromagnetycznego i materiatow.
2.Badanie rozktadu widm Swiatta laserowego. 3.Badanie
wihasciwosci laseréw pétprzewodnikowych. 4.Przemiana
wigzki optycznej. 5.Ustandaryzowana klasyfikacja urzadzen
laserowych.

w1

Student zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne lezace
u podstaw zasad dzialania lasera;

MCHTR_W2

W2

Student zna podstawowe rodzaje laserow, ich budowe i
wihasciwosci;

MCHTR_WS3

w3

Student zna wybrane zastosowania laserow w inzynierii
produkcji, biomedycynie, metrologii i telekomunikacji;

MCHTR_W9
W4

Zna gtéwne techniki pomiarowe stuzgce charakterystyce
promieniowania laserowego;

MCHTR_W6

Ul

Student potrafi mierzy¢ i oceniaé gtéwne wiasciwosci
promieniowania laserowego;

MCHTR_U6
u2

Student potrafi zastosowaé odpowiedni formalizm
matematyczny do obliczenia propagacji wigzki Gaussa przez
rézne uktady optyczne;

MCHTR_U5

U3

Student potrafi klasyfikowac urzadzenia laserowe zgodnie z
normami krajowymi i postugiwac sie nimi zachowujac
bezpieczenstwo pracy;

MCHTR_U3

K1

Potrafi krytycznie oceni¢ zastosowanie wybranego
urzadzenia laserowego i zaproponowacé jego modyfikacje w
celu rozwigzania postawionego problemu badawczego.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-6005
Mechanical Design of Photonic Devices
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTIFO-S6-1SA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

WYKLAD:

1. Wymagania ogélne dla urzadzenh i sprzetu fotonicznego i
opto-mechatronicznego. Podziat ze wzgledu na warunki
eksploatacji. Wymagania konserwacyjne, badania
mechaniczne i klimatyczne urzadzen.

2. Krétki wstepny projekt, analiza zrédet btedéw, projekt
mechaniczny, wykonalnos¢, modelowanie, dokumentacja
techniczna. Wykonalnos¢ projektu mechanicznego w Swietle
proceséw montazu i regulacji. Materialy stosowane w
strukturach fotonicznych i opto-mechatronicznych (typowe i
specjalne).

3. Montaz elementéw optycznych i obudowy. Montaz i
sktadanie czesci o matych i duzych wymiarach. Wymagania
montazowe dla zrédet fotoelektrycznych i detektorow.

4. Wybrane metody montazu, ustawiania i kontroli
podzespotdw optycznych i optoelektronicznych. Regulacja

ustawienia zrédta promieniowania, uktadu optycznego i
detektora.

5. Atermalizacja urzgdzen opto-mechatronicznych.

6. Obiektywy fotograficzne — wybrane zagadnienia zwigzane
z projektowaniem mechanicznym. Silniki USM — zasady
dziatania, projektowanie mechaniczne, rozwigzania
mechaniczne
7. Wybrane zagadnienia integracji podzespotéw optycznych
i optoelektronicznych, uktadéw napedowych i sterowania w
odniesieniu do konstrukcji obiektywu fotograficznego
zmiennoogniskowego z automatycznym ustawianiem
ostrosci lub projektora LED DMD lub lustrzanki
jednoobiektywowe;.

PROJEKT: Projekt nr 1: montaz prostego uktadu soczewek
w uktadzie beczkowym, obliczenia tolerancji, petna
zamiennos$¢ wymiarowa. Projekt nr 2: projekt dla recznej
przystony.

w1

Student ma wiedze dotyczaca: konstruowania urzadzen
optomechatronicznych; rozumie wymagania stawiane
urzadzeniom optomechatronicznym i zna sposoby
adresowania tych wymagan; rozumie potrzeby
wprowadzania technik atermalizacji, a takze sposoby
realizacji atermalizacji ukladéw optomechatronicznych; ma
wiedze dotyczaca taczenia elementdéw optycznych z
obudowa,;

MCHTR_W3

Ul

Student potrafi zaprojektowac prosty uktad optomechaniczny
w uktadzie montazu nasypowego, wykona¢ niezbedne
obliczenia i wykorzystac je do zrealizowania konceptu
catkowitej zamiennosci wymiarowej. Student potrafi potrafi
zaprojektowac prosty mechanizm przystony irysowej,
wykonaé stosowne obliczenia i przygotowaé¢ kompletng
dokumentacje produkcyjng projektu.

MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U6

K1
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Opis Student jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-6006
Programming of Photonic Devices
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTIFO-S6-1SA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Wykiad: Kurs rozpoczyna sie od przegladu podstaw jezyka C
++, w tym klas, inicjalizacji obiektéw, konstruktoréw i
destruktoréw. Obejmuje jawny dostep do tresci, przestrzenie
nazw, rzutowanie, metody i operatory. Wprowadzono nowe
funkcje jezyka C++, takie jak odwotania do wartosci r,
konstruktory przenoszace, uogoélnione wyrazenia state, listy
inicjatoréw, wnioskowanie typu i petle for oparte na zakresie.
Omoéwiono réwniez biblioteke OpenCV, skupiajgc sie na
kontenerach danych i funkcjach uzywanych do
komputerowego widzenia. Zawarto szczeg6towe dyskusje na
temat przykltadowych programéw. Samouczki: Studenci bedg
zajmowac sie analiza danych, skupiajac sie gtéwnie na
obrazach, przy uzyciu srodowiska MATLAB. Proste projekty
zostang opracowane w tym srodowisku, wigczajac interfejsy
uzytkownika. Projekt: Kazdy student indywidualnie ukoriczy
projekt majgcy na celu stworzenie prostego programu
wykorzystujgcego koncepcje przedstawione na wyktadach.
Projekty bedg obejmowac zaréwno proste programy
ilustrujgce nowe funkcje jezyka C++, jak i bardziej ztozone,
wykorzystujgce biblioteke OpenCV do przetwarzania
obrazow.

w1

Studenci majg wiedze z zakresu programowania w jezyku C+
+, w tym podstawowe koncepcje, takie jak klasy, inicjalizacja
obiektow, konstruktory i destruktory. Rozumiejg dostep do
tresci w jezyku C++, w tym przestrzenie nazw, rzutowanie,
metody i operatory. Studenci znajg nowe funkcje jezyka C++,
takie jak odwotania do wartosci r, konstruktory przenoszace,
uogolnione wyrazenia state, listy inicjatorow, wnioskowanie
typu i petle for oparte na zakresie. Ponadto majg wiedze na
temat biblioteki OpenCV, w tym kontenerow danych i funkcji
uzywanych do komputerowego widzenia. W srodowisku
MATLAB studenci moga przeprowadzac analize danych,
koncentrujac sie gtéwnie na obrazach, i opracowywac proste
projekty z interfejsami uzytkownika. Sg w stanie tworzy¢
programy wykorzystujgce koncepcje przedstawione na
wyktadach, od prostych ilustracji nowych funkcji jezyka C++
po bardziej ztozone aplikacje obejmujgce przetwarzanie
obrazu za pomoca biblioteki OpenCV.

MCHTR_W1, MCHTR_W3

Ul

Student potrafi projektowaé i budowaé programy, korzystajac
z zasad programowania obiektowego (OOP). Potrafi
efektywnie wykorzystywac rézne konstrukcje
programistyczne, takie jak klasy, inicjalizacja obiektow,
konstruktory, destruktory, metody i operatory. Student jest
biegly zarébwno w podstawowych, jak i zaawansowanych
funkcjach programowania C++, w tym w odwotaniach do
wartosci r, konstruktorach przenoszacych, uogdlnionych
wyrazeniach statych, listach inicjatoréw, wnioskowaniu typu i
petlach for opartych na zakresie. Potrafi korzysta¢ z biblioteki
OpenCV do analizy i przetwarzania obrazéw, a takze
wykonywac analize danych w srodowisku MATLAB. Ponadto
student potrafi projektowac, wdrazac i testowac rozwigzania
programowe dla urzadzen fotonicznych, zapewniajac ich
niezawodnos¢ i poprawnosc.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U2, MCHTR_U5, MCHTR_U7
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi krytycznie ocenia¢ proponowane rozwigzania

programowania w C++ i MATLAB, identyfikujgc potencjalne
usprawnienia i modyfikacje. Potrafi skutecznie komunikowac
sie w dziedzinie technicznej, prezentujac wyniki swojej pracy
i argumentujac wybrane rozwigzania. Potrafi wspétpracowac
w zespole, dzielgc sie wiedza i wspdlnie rozwiazujac
problemy programistyczne. Rozumie potrzebe ciggtego
doskonalenia swoich umiejetnosci w dynamicznie
rozwijajacej sie dziedzinie programowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

114A-MTPHE-ISA-6007
Technology of Optoelectronics Devices
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S6-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

14 0.56
50 2.00

30

36

14

Wyktad Procesy technologiczne ksztattowania elementéw
optycznych i metody wytwarzania widkien Swiattowodowych.
Podstawy technologii wytwarzania elementow
optoelektronicznych, MOEMS i fotonicznych uktadéw
scalonych. Projektowanie Projektowanie przebiegu
procesu wytwarzania elementu optycznego i MOEMS/PIC

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe procesy technologiczne i metody
wytwarzania elementdéw optycznych i optoelektronicznych i

towarzyszace wytwarzaniu metody pomiarowe

MCHTR_W1, MCHTR_W2, MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Student potrafi dobra¢ procesy wytwarzania elementéw

optoelektronicznych i ich kolejnos¢ w procesie

technologicznym. Potrafi dobraé techniki pomiarowe do

oceny jakosci wykonanego elementu.

MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U4, MCHTR_U5

K1

Student potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie
i zaproponowac¢ modyfikacje oraz uznaje znaczenie wiedzy,
podziatu zadan i odpowiedzialnosci za ich wykonanie w

rozwigzywaniu probleméw praktycznych.
MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-0205

Design and Development of Nanomaterials for Modern
Electrochemical and Opto-Electronic Technologies

20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTIFO-S6-ISA-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad obejmuje: 1. Wprowadzenie do nanomateriatow:
Przeglad nanomateriatéw i ich znaczenia w nowoczesnych
urzadzeniach elektrochemicznych i optoelektronicznych. 2.
Techniki wytwarzania urzadzen: Szczegdtowe badanie
ré6znych metod wytwarzania nanomateriatéw, takich jak
litografia, r6zne metody powlekania, osadzanie z fazy
gazowej. 3. Reakcje elektrochemiczne, potencjaly ogniw.
Réwnanie Nernsta. Kinetyka elektrod i transport masy,
projektowanie reaktoréw elektrochemicznych. Zastosowania
w pojazdach hybrydowych i elektrycznych 4. Falowa natura
Swiatta, wspétczynnik zatamania Swiatta, powtoki
antyrefleksyjne, absorpcja swiatta, falowody dielektryczne i
Swiattowody, zastosowanie w optoelektronice, materiaty
LED, fotodetektory, urzadzenia fotowoltaiczne, ogniwa
stoneczne. 5. Przyszite kierunki: Wglad w trwajace badania i
potencjalny przyszty rozwaj.

w1

Posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu energetyki i
urzadzen optoelektronicznych, niezbedna do projektowania
urzadzen mechatronicznych. Zna konkretne przyszie
zastosowania pol w urzadzeniach optoelektronicznych w
kontekscie rozwoju cywilizacji.

MCHTR_W3, MCHTR_W5

Ul

Projektuje urzadzenia energetyczne i optoelektroniczne
typowe dla mechatroniki, wykorzystujac odpowiednio
dobrane komponenty i materiaty. Zna fachowg terminologie
dotyczaca urzadzen energetycznych i optoelektronicznych,
aby komunikowac¢ sie w stopniu wystarczajgcym do spraw
zawodowych.

MCHTR_U2, MCHTR_UG6

K1

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy na temat
obszaru tematycznego energetyki i urzadzen
optoelektronicznych. Jest gotowy do myslenia i dziatania w
sposOb przedsiebiorczy w zakresie aspektow ekonomicznych
doboru komponentéw i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej dla energetyki i urzgdzen optoelektronicznych.

MCHTR_K1, MCHTR_K4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

114A-MTO00-ISA-6001

Electric Metrology Lab

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

16 0.64

34 1.36
50 2.00

15

16

34

Struktury przyrzadéw i przetwornikéw pomiarowych wielkosci
elektrycznych. Oscyloskopy cyfrowe i analogowe. Pomiary
napiec¢ i natezenia pradéw statych. Pomiary napie€ i
natezenia pragdéw sinusoidalnie zmiennych. Pomiary
parametréw sygnatow elektrycznych odksztatconych.
Pomiary rezystancji. Pomiary impedanciji i parametrow
elementow LC. Pomiary mocy. Pomiary czestotliwosci, czasu
i wielkoSci pochodnych. Przetwarzanie wybranych wielkosci
fizycznych na sygnaty elektryczne. Zaawansowane techniki
pomiarowe. Wirtualne przyrzady elektryczne.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna i rozumie zasady dziatania wspoétczesnych
elektronicznych urzadzen pomiarowych.

MCHTR_W4

Ul

Student potrafi obstuzy¢ sprzet na zajeciach laboratoryjnych,
przeanalizowac¢ uzyskane wyniki w odniesieniu do zasady
dziatania, okresli¢ Zrodta btedow i wyciagna¢ praktyczne
whnioski.

MCHTR_US3, MCHTR_U4, MCHTR_US, MCHTR_UG6

K1

Student potrafi samodzielnie zdoby¢ wiedze i szczegbtowe
informacje stuzace do pogtebienia wiedzy zdobywanej na
laboratorium.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMDS-ISA-6001

ANSYS

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Wyktad Model fizyczny, model matematyczny, model
numeryczny. Walidacja i weryfikacja modelu. Definicja pola
skalarnego, wektorowego i tensorowego. Analiza trzech
probleméw fizycznych: Jednowymiarowy przeptyw ciepta,
Jednowymiarowy liniowy problem mechaniki strukturalnej,
Tréjwymiarowy problem mechaniki strukturalnej, zawierajacy
nieliniowos¢ wynikajaca z obszarow kontaktu. Zalozenia
modelu fizycznego. Wyprowadzenie rownan Laplace’a i
Poissona. Zwigzki konstytutywne w zagadnieniach
termicznych i strukturalnych. Warunki brzegowe Neumann’a i
Dirichlet'a. Charakterystyka funkcji ksztattu. Rzad
elementow skonczonych. Wyprowadzenie macierzy
sztywnosci dla jednowymiarowych problemoéw
strukturalnych. Przyczyny nieliniowosci w zagadnieniach
fizycznych. Szkielet algorytmu Newtona-Raphsona.
Hipoteza Hubera-Misesa. Wspotczynnik bezpieczenstwa.
Btedy modelowania MES. Wstep do oprogramowania
ANSYS: Warunki licencji studenckiej. Modelowanie geometrii
i parametry materiatowe w programie ANSYS. Przypisywanie
obcigzen strukturalnych i termicznych modelu w programie
ANSYS. Definiowanie obszaréw kontaktu w programie
ANSYS. Rozwigzywanie modeléw nieliniowych. Tres¢
wyktadu jest przeplatana pytaniami quizowymi, ktére
pomagaja studentom podazac za materiatem. Laboratoria
komputerowe Praca w parach w trybie pair programming.
Na pierwszych 6 spotkaniach pary rozwigzuja numerycznie,
korzystajac z oprogramowania ANSYS, trzy problemy
fizyczne: Przeptyw ciepta wewnatrz dwuwymiarowe] ptyty,
Analiza naprezen i odksztatcen tréjwymiarowego obiektu,
Analiza wieloelementowego uktadu mechanicznego z
obszarami kontaktu, poddanego w kolejnych chwilach czasu
obcigzeniom strukturalnym i termicznym. Przygotowanie
raportéw: Pod koniec 2, 4 i 6 laboratorium studenci
przygotowuja raport, zawierajacy opis przebiegu prac oraz
analize otrzymanych wynikéw. Rozwazane problemy sg
bardzo mocno powigzane z trescig wykltadowa, co pozwala
studentom dostrzec zwigzek miedzy problemem fizycznym,
modelem matematycznym a interpretacjg modelu
numerycznego. Zadanie wtasne: W ramach ostatniego
laboratorium, na podstawie trzech zadanych problemow,
studenci rozwigzuja i przygotowujg raport z wybranego przez
siebie zagadnienia fizycznego.

w1

Posiada uporzadkowana wiedze dotyczaca metody
elementow skonczonych oraz modelowania zagadnien
mechatronicznych.

MCHTR_W4

Ul

Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie ANSYS do
modelowania i obliczenia uktadéw mechatronicznych, potrafi
przygotowac raport zawierajgcy opis i analize otrzymanych
wynikéw.

MCHTR_U5

K1
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny wynikOw symulacji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMDS-ISA-6002
Design of Electronic Modules
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

angielski
MTUSM-S6-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Podstawowe rodzaje obwodow elektronicznych.
Zasady wytwarzania elementéw i podzespotoéw
elektronicznych. Podstawy projektowania obwodow
elektronicznych. Oprogramowanie CAD/CAM/CAE do
projektowania i wytwarzania obwodéw. Technologie montazu
obwodéw elektronicznych. Projekt.: Na podstawie rysunku
schematycznego obwodu elektrycznego zaprojektowac za
pomoca wybranego programu komputerowego CAD EDA
rysunek konstrukcyjny ptytki obwodu drukowanego wraz z
dokumentacjg technologiczng. Laboratorium: Na podstawie
przygotowanej dokumentacji technologicznej obwodu
elektronicznego przygotowanie ptytki obwodu, dobor
elementéw elektronicznych i ich montaz technika lutowania
wraz z testami pracy urzadzenia.

w1

Student posiada wiedze z zakresu projektowania,
symulowania, wytwarzania, testowania i haprawy
podzespotdw i sprzetu elektronicznego.

MCHTR_W3, MCHTR_W4, MCHTR_W5

Ul

Student potrafi zaprojektowac, wykonac, przetestowac
poprawnos$¢ dziatania, dokonaé naprawy oraz wykonaé
dokumentacje procesu wytwarzania podzespotu
elektronicznego

MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U5

K1

Student potrafi przygotowac przeprowadzi¢ w kolejnych
krokach caly proces przygotowania produkcji od projektu do
wykonania gotowego wyrobu w sposob optymalny
ekonomicznie.

MCHTR_K2, MCHTR_K4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-MTMDS-ISA-6003

Industrial Diagnostic Systems

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wykiad: Podziat systeméw diagnostyki. Diagnostyka
urzadzen. Materialy i obiekty badane, nieciggtosci
materiatéw. Badania wizualne i metoda magnetyczno-
proszkowa. Badania penetracyjne. Metoda ultradZzwiekowa.
Metoda prgdéw wirowych. Metoda magnetyczna. Pomiary
grubosci i warstw. Laboratoria: Metoda wizualna. metoda
penetracyjna. metoda magnetyczno-proszkowa. Metoda
ultradZzwiekowa. Metoda pradéw wirowych. Pomiary
grubosci i warstw.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna wybrane metody badan nieniszczacych. Zna cel
wykonywania badan nieniszczacych. Zna metody i techniki
badan nieniszczacych réznych materiatow i obiektow,
zaréwno w procesach ich produkcji i w eksploatac;i.

MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Umie pracujgc indywidualnie lub zespotowo dobra¢ metode i
technike badan nieniszczgcych - dla konkretnego problemu
badawczego.

MCHTR_U1, MCHTR_U4

K1

Potrafi krytycznie oceni¢ przedstawione rozwigzanie zarbwno
wihasne lub zespotu. Potrafi zaproponowac rozwigzanie
problemu z wykorzystaniem nabytej wierzy.

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-MTMDS-ISA-6004

LabView

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe elementy LabVIEW i ich funkcje.
Przygotowywanie, debugowanie i testowanie aplikacji. Petle i
struktury warunkowe. Typy danych i struktury danych.
Modutowos¢. Synchronizacja z GUIL. Wzorce projektowe.

w1

Student ma wiedze na temat zasad projektowania aplikaciji w
Srodowisku LabVIEW.

MCHTR_W3
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Student przestrzega dobrych praktyk programowania w
rozwoju aplikacji LabVIEW. Wie, jak programowac,
uruchamiac¢ i testowac wirtualny instrument.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U2
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Krytycznie ocenia wyniki wykonanej pracy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-MTMDS-ISA-6006
Microcontrollers

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Budowa mikrokontroleréw i podstawy ich dziatania.
Specyfika programowania mikrokontroleréw. Systemy
wspomagajace tworzenie i debugowanie oprogramowania w
uktadzie docelowym. Podstawowe zasoby mikrokontrolerow:
zegary, linie wejs¢ i wyjs¢, liczniki, system przerwan.
Konfiguracja i dziatanie peryferiéw analogowych i
komunikacyjnych. Specjalizowane zasoby mikrokontrolerow.
Energooszczedne tryby pracy.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma uporzgdkowang wiedze na temat architektury i
dziatania mikrokontroleréw. Wie, jak przygotowac
oprogramowanie dla modutéw systemoéw mechatronicznych
opartych na mikrokontrolerach.

MCHTR_W3

Ul

Student potrafi zaprojektowac, uruchomic i przetestowaé
algorytm sterowania w systemie opartym na
mikrokontrolerze, a takze zmodyfikowac istniejgcy kod

MCHTR_U2, MCHTR_US

K1

Student jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za swojg prace i
za prace zespotu, ktorego jest cztonkiem. Krytycznie
analizuje wyniki ukonczonej pracy.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMDS-ISA-6007
Multimedia Devices

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Rodzaje i charakterystyka urzadzen do rejestracji
dynamicznej obrazu Budowa i charakterystyka r6znych
typow drukarek Podstawy zasad zarzgdzanie kolorem w
procesie druku Metody stabilizacji w urzadzeniach do
stabilizacji obrazu Rodzaje i specyfika budowy urzadzen
interfejsu komunikacji z komputerem Laboratorium:
Analiza konstrukcji drukarek natryskowych Analiza
konstrukcji drukarek elektrostatycznych Wykorzystanie
wielokamerowego systemu wizyjnego do analizy ruchu
czlowieka Analiza parametréw uzytkowych urzadzen
akwizycji obrazu Analiza profili barwnych wydrukow
prébnych Projekt: Zastosowanie urzadzenia
Gromadzenie materiatéw, Przyktady alternatywnych
rozwigzan, wtasciwosci, porownanie Krétkie omowienie
dziatania urzadzenia, poréwnanie alternatywnych technologii
danego urzadzenia Wykaz funkcji realizowanych w
urzadzeniu, schemat blokowy, podzespoty konstrukcyjne
Opracowanie kierunkow rozwoju konstrukcji analizowanego
urzadzenia Alternatywnie, w zaleznosci od skomplikowania
urzadzenia i mozliwosci dostepu do informacji — opracowanie
metodyki pomiarOw parametrow urzgdzenia i wykonanie
pomiaréw, wnioski. Opracowanie prezentacji i czesci
opisowej projektu.

w1

Absolwent zna i rozumie budowe i dziatanie zespotow
urzadzen multimedialnych

MCHTR_W3, MCHTR_W5

Ul

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ badanie parametréw
funkcjonalnych sprzetu multimedialnego, potrafi
przeanalizowac otrzymane wyniki i przedstawic je w
syntetycznej formie.

MCHTR_U1, MCHTR_U3, MCHTR_U4

K1

Absolwent potrafi pracowaé w zespole nad rozwigzaniem
postawionego zadania

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-MTMDS-ISA-6008

Sensors and Measuring Devices
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

45.00 h
15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50

Przetworniki stosowane w pomiarach wielkosci
geometrycznych. Wspétrzednosciowa technika pomiarowa:
wspohzednosciowe maszyny pomiarowe, ich podzespoty,
parametry i zastosowania; ramiona pomiarowe; trackery
pomiarowe i przemystowe tomografy komputerowe;
urzadzenia do pomiaru odchytek ksztattu. Interferometria
przemystowa. Inne zaawansowane metody pomiarow
geometrycznych. Niepewnos$¢ pomiaru, metody jej
wyznaczania i redukcji.

USOS: Program studiéw
Strona 158 z 193

16.04.2025 10:37



Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student posiada wiedze na temat urzgdzen pomiarowych,
ich podzespotéw, wlasciwosci metrologicznych i zastosowan.

MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Student umie obstugiwac i projektowac urzadzenia stuzace
do pomiaru wielkosci geometrycznych.

MCHTR_U2, MCHTR_U5, MCHTR_UG6

K1

Student potrafi czerpac wiedze z r6znych zrédet, m.in.
dokonujac przegladu stanu wiedzy i analizy mozliwych
rozwigzan.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMDS-ISA-6009
Simulations in Mechatronic Design
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wyktad Modele wykorzystywane w pracach badawczych i
inzynierskich - Wprowadzenie: Podstawowe pojecia z
zakresu modelowania i symulacji uktadéw dynamicznych;
charakterystyka i systematyka zmiennych. Jezyki symulaciji
komputerowej/narzedzia symulacyjne. Zasady budowy i
syntezy modeli symulacyjnych. Pakiet MATLAB/SIMULINK.
Modele sitownikow: Zasady modelowania uktaddw
napedowych z mikrosilnikami krokowymi elektrycznymi i
pradu stalego. Modele struktur mechanicznych: modele
typowych zjawisk mechanicznych.  Laboratorium

Modelowanie silnika pradu stalego w Matlab-Simulink.
Cwiczenie polega na przeksztaiceniu klasycznego modelu
matematycznego silnika do postaci umozliwiajacej budowe
modelu symulacyjnego, zapisaniu réwnan bilansu momentu i
napiecia w Simulinku oraz symulaciji rozruchu silnika przy
zerowym obcigzeniu i statym napieciu zasilania. W drugiej
czesci studenci maskujg model.

2, 3. Modelowanie uktadu napedowego z silnikiem pradu
statlego. Studenci modelujg mechanizm ruchu liniowego
napedzany sprzegtem przecigzeniowym poprzez model
silnika z ¢wiczenia nr. 1. Badajg warunki poslizgu sprzegta
ciernego podczas zwiekszania obcigzenia mechanizmu.

Modelowanie uktadu napedowego z elementami
elastycznymi. Uczniowie modelujg, a nastepnie symulujg
dziatanie uktadu napedowego, w ktérym znajduje sie element
0 ograniczonej sztywnosci skretnej, powodujacy drgania.

Modelowanie uktadu napedowedo z silnikiem krokowym.
Cwiczenie polega na zbudowaniu przez studentow
~wyidealizowanego” modelu symulacyjnego silnika
krokowego i zbadaniu jego charakterystyki poczatkowe;.

6, 7. Badanie zjawisk termicznych w silniku elektrycznym. W
ostatnim ¢wiczeniu uczniowie modelujg zjawiska termiczne
zachodzace w silniku pradu statego. Najpierw badaja model
dwuelementowy odpowiedni dla silnika ,zawieszonego w
powietrzu”. W drugiej czesci modelujg strukture silnika z
chlodnicg i na podstawie eksperymentéw dobierajg chtodnice
odpowiednig dla danego obcigzenia silnika.

w1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem
i symulacja obiektéw dynamicznych.

MCHTR_W4
W2

Student zna zasady modelowania elementéw wykonawczych
urzadzen mechatronicznych w oparciu o réwnanie bilansu
momentéw/sit silnika napedowego.

MCHTR_W4
W3

The student knows the mathematical models of DC motors
and stepper motors used to simulate drive systems.

MCHTR_W4
W4
Student zna zasady modelowania mechanizméw.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MCHTR_W4
W5

Student zna zasady budowy modeli symulacyjnych w
oprogramowaniu Simulink i Simscape.

MCHTR_W4
W6

Student zna metode sieci cieplnych stuzgcg do budowy
modeli matematycznych zjawisk cieplnych w obiektach
technicznych.

MCHTR_W4

Ul

Student potrafi zbudowac¢ model matematyczny i
symulacyjny uktadu napedowego z silnikiem pradu statego
lub silnikiem krokowym.

MCHTR_U5
U2

The student is able to conduct simulation tests of a modeled
system in order to check its ability to perform a given function.

MCHTR_U5
U3

Student jest w stanie przedstawi¢ raport dotyczacy
opracowania, uruchomienia i zastosowania modelu
symulacyjnego uktadu napedowego.

MCHTR_U5

K1

Student potrafi formutowac wnioski z prac laboratoryjnych i
broni¢ ich w trakcie dyskusiji.

MCHTR_K1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

114A-MTMDS-ISA-6010

Theory of Machines and Mechanism
2025Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S6-ISA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45
47

28

Wykiad: Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Klasyfikacja
mechanizmoéw. Kinematyka mechanizméw - metody analizy
kinematycznej mechanizméw. Synteza mechanizmow:
synteza mechanizméw dzwigniowych i krzywkowych.
Zajecia projektowe: Opracowywanie schematow
kinematycznych. Analiza kinematyczna uktadu
prostoliniowego. Analiza dynamiczna napedu mechanizmu
ptaskiego. Synteza mechanizmu krzywkowego
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Absolwent zna i stosuje opis mechanizméw zgodny z
zasadami teorii maszyn i mechanizmow. Potrafi go
wykorzysta¢ do projektowania i analizy mechanizméw z
wykorzystaniem odpowiednich metod i programow
komputerowych.

MCHTR_W3, MCHTR_W4

Ul

Absolwent potrafi rozwigza¢ zadanie projektowe polegajace
na doborze parametréw geometrycznych i materiatowych dla
danego typu mechanizmu tak, aby spetniat on zadane
funkcje.

MCHTR_U2, MCHTR_U4, MCHTR_U5

K1
Potrafi oceni¢ wkiad wtasnej pracy w opracowany projekt
MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTO00-ISA-0205

Design and Development of Nanomaterials for Modern
Electrochemical and Opto-Electronic Technologies

20257

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Mechatronika
Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTUSM-S6-ISA-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad obejmuje: 1. Wprowadzenie do nanomateriatow:
Przeglad nanomateriatéw i ich znaczenia w nowoczesnych
urzadzeniach elektrochemicznych i optoelektronicznych. 2.
Techniki wytwarzania urzadzen: Szczegdtowe badanie
ré6znych metod wytwarzania nanomateriatéw, takich jak
litografia, r6zne metody powlekania, osadzanie z fazy
gazowej. 3. Reakcje elektrochemiczne, potencjaly ogniw.
Réwnanie Nernsta. Kinetyka elektrod i transport masy,
projektowanie reaktoréw elektrochemicznych. Zastosowania
w pojazdach hybrydowych i elektrycznych 4. Falowa natura
Swiatta, wspétczynnik zatamania Swiatta, powtoki
antyrefleksyjne, absorpcja swiatta, falowody dielektryczne i
Swiattowody, zastosowanie w optoelektronice, materiaty
LED, fotodetektory, urzadzenia fotowoltaiczne, ogniwa
stoneczne. 5. Przyszite kierunki: Wglad w trwajace badania i
potencjalny przyszty rozwaj.

w1

Posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu energetyki i
urzadzen optoelektronicznych, niezbedna do projektowania
urzadzen mechatronicznych. Zna konkretne przyszie
zastosowania pol w urzadzeniach optoelektronicznych w
kontekscie rozwoju cywilizacji.

MCHTR_W3, MCHTR_W5

Ul

Projektuje urzadzenia energetyczne i optoelektroniczne
typowe dla mechatroniki, wykorzystujac odpowiednio
dobrane komponenty i materiaty. Zna fachowg terminologie
dotyczaca urzadzen energetycznych i optoelektronicznych,
aby komunikowac¢ sie w stopniu wystarczajgcym do spraw
zawodowych.

MCHTR_U2, MCHTR_UG6

K1

Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy na temat
obszaru tematycznego energetyki i urzadzen
optoelektronicznych. Jest gotowy do myslenia i dziatania w
sposOb przedsiebiorczy w zakresie aspektow ekonomicznych
doboru komponentéw i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej dla energetyki i urzgdzen optoelektronicznych.

MCHTR_K1, MCHTR_K4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-7001
Digital Image Processing
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S7-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

66 2.64

34 1.36
100 4.00

60

66

34
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad: Wprowadzenie do przetwarzania obrazu cyfrowego
Podstawy tworzenia i reprezentacji obrazu Techniki
ulepszania obrazu Przywracanie obrazu i redukcja szumow
Przetwarzanie obrazu kolorowego Metody segmentacji
obrazu Morfologiczne przetwarzanie obrazu Kompresja i
kodowanie obrazu Gtebokie uczenie sie w przetwarzaniu
obrazu Zastosowania przetwarzania obrazu cyfrowego
Laboratorium: Wprowadzenie do OpenCV i C++ w
przetwarzaniu obrazu Odczyt, zapis i wysSwietlanie obrazu w
OpenCV Podstawowe manipulacje obrazem (skalowanie,
obrét, translacja) Przetwarzanie obrazu w odcieniach
szarosci i kolorze Przetwarzanie i wyrownywanie
histograméw Filtrowanie obrazu i redukcja szuméw
Wykrywanie krawedzi i analiza konturow Techniki
progowania i segmentacji obrazu Operacje morfologiczne w
OpenCYV Klasyfikacja obrazu za pomocg OpenCV i uczenia
maszynowego Przetwarzanie wideo w czasie rzeczywistym
za pomocg OpenCV Implementacja technik kompresji obrazu
Praktyczne zastosowania przetwarzania obrazu za pomocg
OpenCV Projekt: Lista projektow do przetwarzania obrazu
cyfrowego za pomocg OpenCV i C++ obejmuije filtrowanie i
ulepszanie obrazu, a nastepnie wyréwnywanie histogramu i
techniki redukcji szumoéw. Bardziej zaawansowane projekty
obejmuja wykrywanie krawedzi i analize konturéw,
segmentacje obrazu przy uzyciu progowania i operacji
morfologicznych. Dodatkowe projekty obejmuja
przetwarzanie wideo w czasie rzeczywistym, tgczenie
obrazéw i tworzenie panoram, rozpoznawanie tablic
rejestracyjnych i rozpoznawanie pisma odrecznego. Lista
obejmuje réwniez klasyfikacje obrazéw opartg na gtebokim
uczeniu, techniki kompresji obrazu i aplikacje rozszerzonej
rzeczywistosci wykorzystujgce OpenCV.

w1

Zna i rozumie koncepcje i opis matematyczny lezacy u
podstaw wybranych technik przetwarzania obrazu cyfrowego
oraz ich potencjalne zastosowania.

MCHTR_W1, MCHTR_W?2
W2

Rozumie znaczenie matematyki w rozwigzywaniu problemow
zwiazanych z obrazami i w jaki sposéb matematyka moze
pomaéc w rozwigzaniu wielu ztozonych probleméw.

MCHTR_W3
W3

Zna zasady dziatania narzedzi OpenCV i potrafi analizowac
wyniki uzyskane przy realizacji prac eksperymentalnych z
wykorzystaniem bibliotek OpenCV.

MCHTR_W4

Ul

Potrafi budowac i przygotowywacé do dziatania rézne
narzedzia do przetwarzania obrazu, wykorzystujgce wybrang
technike cyfrowego przetwarzania obrazu.

MCHTR_U2
u2
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Czesé |
Opis Potrafi wybierac i stosowac r6zne metody wraz z bibliotekami

OpenCV do rozwigzywania ztozonych probleméw
matematycznych w cyfrowym przetwarzaniu obrazu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_US
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi krytycznie oceni¢ zastosowanie réznych metod

przetwarzania obrazu i zaproponowa¢ modyfikacje w celu
rozwigzania problemu badawczego zwigzanego z
zastosowaniem komputerowego widzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTPHE-ISA-7002
Photonics Devices and Systems
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna

Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTIFO-S7-ISA-1140

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad Definicja i systematyka urzadzen i systemow
fotonicznych (PDS). Wptyw ekonomiczny PDS. Wybrane
architektury PDS. Urzadzenia optoelektroniczne;
Mikrooptyka refrakcyjna i dyfrakcyjna. Optyka binarna i
dyfrakcyjne elementy optyczne (DOE). Optyka zintegrowana.
MEMS i MOEMS (Micro-Electro (Opto)-Mechaniczne
Systemy). Spdjne i niespojne systemy przetwarzania
sygnatéw. Systemy fotoniczne w multimediach. Laboratorium
Modulacja Swiatta w czasie (modulatory elektrooptyczne);
Elementy optyczne dyfrakcyjne — projektowanie numeryczne
i symulacje; Przestrzenna modulacja $wiatla; Badania
réoznych parametréw optoelektronicznych zrédet swiatta: LED
i OLED; Interferometryczny pomiar ksztattu statycznych
MEMS/MOEMS;

w1

Zna definicje i systematyke urzadzen i systemoéw
fotonicznych (PDS) oraz ich zastosowania we wspétczesnej
inzynierii i trendach rozwojowych;

MCHTR_W9
W2

Zna podstawowe elementy optoelektroniczne, mikrooptyczne
i mikrooptoelektromechaniczne stosowane w budowie
urzadzen i systemow fotonicznych;

MCHTR_W3
W3

Zna gtowne techniki pomiarowe stuzgce charakteryzowaniu
okreslonych whasciwosci uktadéw PDS;

MCHTR_W6

Ul

Potrafi projektowac¢ uktady opto-elektro-mechaniczne do
modulacji Swiatla (czasowej i przestrzennej);

MCHTR_U2
u2

Mozliwosé pomiaru wybranych parametréw modutow
systemu PDS

MCHTR_U5

K1

Potrafi krytycznie oceni¢ proponowany system fotoniczny i
zaproponowac jego modyfikacje w celu rozwigzania
postawionego problemu badawczego.

MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

114A-MTPHE-ISA-7004
Diploma Seminar
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika

Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski
MTIFO-S7-1SA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

Zdobycie wiedzy na temat procesu dyplomowego,
formalnych wymagan dotyczacych pracy licencjackiej i
praktyk egzaminéw dyplomowych. Cwiczenie umiejetnosci
zwigzanych z prezentacjg i dyskusja na temat wynikow prac
inzynierskich. Nauka umiejetnosci zwigzanych z krytyczng
oceng proponowanych rozwigzan.

w1

Zna aktualny stan wiedzy i trendy rozwojowe w zakresie
wybranego tematu dyplomu.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MCHTR_W9
w2

Rozumie konieczno$¢ ochrony wlasnosci intelektualnej w
kontekscie wybranego tematu dyplomu.

MCHTR_W10

Ul

Potrafi opracowaé i wygtosic¢ prezentacje ustng, popartg
materialem ilustracyjnym, na tematy zwigzane z wybrang
praca dyplomowa.

MCHTR_U7
u2

Potrafi wskazaé¢ kontekst nietechniczny wybranej pracy
dyplomowej

MCHTR_U9

K1

Potrafi krytycznie oceni¢ przeglad istniejgcych rozwigzan w
obszarze wybranego tematu dyplomu.

MCHTR_K1

K2

Potrafi komunikowaé potrzebe konsultacji z ekspertami z
wybranych dziedzin obejmujgcych obszar wybranego tematu
dyplomu.

MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-MTPHE-ISA-7005
Diploma Thesis
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTIFO-S7-ISA-1140
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240.00 h

15
Godziny ECTS

240 9.60

135 5.40
375 15.00

240
0
240

135

Tredci merytoryczne wynikajg z charakteru wykonywanej
pracy i uzgadniane sg promotorem pracy. Praca dyplomowa
inzynierska stanowi samodzielne rozwigzanie przez studenta
problemu o charakterze inzynierskim oraz wykazuje
uzyskanie przez niego wiedzy inzynierskiej w zakresie
specjalnosci ksztatcenia.

w1
Zna zagadnienia z zakresu specjalnosci
MCHTR_WS5, MCHTR_W6
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Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi samodzielne rozwigza¢ problem o charakterze
inzynierskim, potrafi poszukiwac i integrowac informacje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U4,

MCHTR_U5, MCHTR_U6, MCHTR_U7
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Jest gotéw do oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1, MCHTR_K2, MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-7001
Pre-diploma practice
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTIFO-S7-1SA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Zastosowanie w praktyce wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych zdobytych w trakcie studidw. Zdobycie nowej
wiedzy i umiejetnosci praktycznych. Rozpoznanie potrzeb i
wymagan pracodawcéw dotyczgcych nowych pracownikow.
Poznanie systemu organizacji przedsiebiorstwa oraz
uwarunkowan i regut obowigzujgcych w srodowisku pracy.
Ksztattowanie wtasciwego stosunku do pracy: dbanie o
jakosé pracy, terminowo$¢ wykonywania zadan, prawidtowa
wspoOtpraca z innymi osobami i dziatami w przedsiebiorstwie,
rozwoj wiasnej inicjatywy w srodowisku pracy, nabycie
umiejetnosci pracy w zespole.
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Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna zagadnienia dotyczace urzadzen, technologii lub
procesow definiujgcych specyfike firmy organizujacej
praktyke
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W3
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi wykorzysta¢ wiedze zdobywang w miejscu praktyki
oraz uzyskiwang z innych zrédet i integrowac jg z wiedza
uzyskang podczas studiow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_U7
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Aktywnie podchodzi do wykonania powierzonych zadan,
realizuje je sumiennie i terminowo.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

114A-MTO00-ISA-0206
Academic Writing
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Inzynieria Fotoniczna
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTIFO-S7-ISA-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Przedmiot rozwija umiejetnos¢ pisania tekstéw
akademickich. Obejmuje zasady struktury, argumentaciji,
cytowania i stylu. Studenci analizujg przyktady, tworza
wiasne prace (np. publikacje, eseje, raporty) i udoskonalaja
swoje edycje. Nacisk ktadziony jest na przejrzystosc,
precyzje i etyke pisania.

w1

Student zna zasady struktury i argumentacji w tekstach
akademickich.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W10, MCHTR_W9
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ spéjne i klarowne teksty akademickie
(publikacja, raport).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U3, MCHTR_U7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi efektywnie komunikowaé idee w formie

pisemnej, z uwzglednieniem etyki pisania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMDS-ISA-7002
Machine Vision

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S7-1SA-1140

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ten kurs zapewnia kompleksowe zrozumienie cyfrowego
obrazowania i przetwarzania obrazu, obejmujgc zaréwno
podstawy teoretyczne, jak i matematyczne, a takze
praktyczne zastosowania. Kluczowe tematy obejmujg
podstawy obrazéw cyfrowych, akwizycje obrazu, technologie
kamer CMOS i CCD, techniki ulepszania obrazu, metody
filtrowania, wykrywanie krawedzi, binaryzacje, histogramy,
operacje morfologiczne, transformacje Fouriera i falki,
transformacje Hougha, kompresje obrazu i sieci neuronowe
do analizy obrazu. Kurs tgczy podstawowe koncepcje z
zaawansowanymi technikami niezbednymi dla r6znych
zastosowan wizyjnych.

w1

Zdobadz dogtebng wiedze na temat zasad obrazowania
cyfrowego, algorytmow przetwarzania obrazu i ich
zastosowan w Swiecie rzeczywistym.

MCHTR_W1, MCHTR_W3, MCHTR_W5

ul

Rozwijanie umiejetnosci wdrazania technik przetwarzania
obrazu, analizowania danych wizualnych i stosowania
podstaw matematycznych do rozwigzywania praktycznych
probleméw.

MCHTR_U1, MCHTR_U2, MCHTR_U4, MCHTR_U5

K1

Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw, myslenia
krytycznego i docenianie interdyscyplinarnych studiow w
zakresie widzenia maszynowego i sztucznej inteligenciji.

MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

114A-MTMDS-ISA-7003
Mechatronic Workshop

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Obowigzkowy

angielski

MTUSM-S7-1SA-1140

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50
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Tresci ksztatcenia Czesé projektowa Celem przedmiotu jest praktyczne
wdrozenie metodyki badan eksperymentalnych i
symulacyjnych urzadzen mechatronicznych i ich
podzespotéw oraz przetwornikdw pomiarowych pomocnych
w takich badaniach. Studenci wykonujg indywidualne
zadania, jeden prowadzacy prowadzi 2-3 tematy. Zakres
tematyczny koncentruje sie na okresleniu wtasciwosci
statycznych i dynamicznych wybranych urzadzen
precyzyjnych (lub ich podzespotéw). W ramach takich
indywidualnych tematdw studenci opracowujg plan badan i
projekt uktadu (stanowiska) pomiarowego, a nastepnie
kompletujg niezbedng aparature i wyposazenie pomocnicze.
W przypadku badan modelowych - opracowujg model
matematyczny i symulacyjny. Projekt obejmuje nastepnie
faze badawczg oraz opracowanie danych pomiarowych
(eksperyment fizyczny lub symulacyjny) w formie
matematycznej i graficznej, obliczenie bledéw, dyskusje
uzyskanych wynikow, raport z badan i wnioski.

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Absolwent potrafi praktycznie wykorzysta¢ elementy wiedzy
z zakresu napedéw elektrycznych, budowy i konstrukciji
mechanizmow ptaskich, mikrokontroleréw i urzadzen
pomiarowych, projektowania i wytwarzania uktadéw

scalonych oraz modelowania ww. urzadzen do projektowania
i testowania urzadzenia mechatronicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_U2, MCHTR_U5, MCHTR_U7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-MTMDS-ISA-7004
Diploma Seminar

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

angielski
MTUSM-S7-1SA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Elementy sktadowe pracy dyplomowej inzynierskiej; zasady
wykorzystania w pracy zrodet; podstawowe informacje z
zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej. Prezentacja
zalozen pracy dyplomowej oraz wybranego etapu realizaciji
pracy. Dyskusje nad prezentacjami innych czionkéw grupy.

w1

Student zna zasady opracowywania pracy dyplomowej
inzynierskiej

MCHTR_W6
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Kod efektu W2
Opis Student zna aktualny stan techniki i tendencje rozwojowe
dotyczace wybranego tematu dyplomu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W5
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Absolwent umie opracowac i przedstawic¢ prezentacje ustne

poparte materiatem ilustracyjnym na tematy zwigzane z
realizowang praca dyplomowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_UG6
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student zna zwigzek zagadnien opracowywanych w ramach
pracy dyplomowej z warunkami pracy i rynkiem pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K3

Kod efektu K2

Opis Student zna wymagania samodzielnosci i udokumentowania
wykorzystania zrodet informacji podczas realizacji pracy
dyplomowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1, MCHTR_K2

Kod efektu K3

Opis Student zna mozliwosci dalszego ksztatcenia po uzyskaniu
dyplomu inzyniera na Wydziale Mechatroniki PW

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1, MCHTR_K2
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

114A-MTMDS-ISA-7005
Diploma Thesis

202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki

nd

Obowigzkowy

angielski
MTUSM-S7-1SA-1140
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

240.00 h

15
Godziny ECTS

240 9.60

135 5.40
375 15.00

240
0
240

135

Tredci merytoryczne wynikajg z charakteru wykonywanej
pracy i uzgadniane sg promotorem pracy. Praca dyplomowa
inzynierska stanowi samodzielne rozwigzanie przez studenta
problemu o charakterze inzynierskim oraz wykazuje
uzyskanie przez niego wiedzy inzynierskiej w zakresie
specjalnosci ksztatcenia.

w1
Zna zagadnienia z zakresu specjalnosci
MCHTR_WS5, MCHTR_W6
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Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi samodzielne rozwigza¢ problem o charakterze
inzynierskim, potrafi poszukiwac i integrowac informacje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_U2, MCHTR_U3, MCHTR_U4,

MCHTR_U5, MCHTR_U6, MCHTR_U7
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Jest gotéw do oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K1, MCHTR_K2, MCHTR_K5

USOS: Program studiéw
Strona 187 z 193 16.04.2025 10:37



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

114A-MTO00-ISA-7001
Pre-diploma practice
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Obowigzkowy
angielski
MTUSM-S7-1SA-1140
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

Godziny ECTS

100 4.00

0 0.00
100 4.00

100

100

Zastosowanie w praktyce wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych zdobytych w trakcie studidw. Zdobycie nowej
wiedzy i umiejetnosci praktycznych. Rozpoznanie potrzeb i
wymagan pracodawcéw dotyczgcych nowych pracownikow.
Poznanie systemu organizacji przedsiebiorstwa oraz
uwarunkowan i regut obowigzujgcych w srodowisku pracy.
Ksztattowanie wtasciwego stosunku do pracy: dbanie o
jakosé pracy, terminowo$¢ wykonywania zadan, prawidtowa
wspoOtpraca z innymi osobami i dziatami w przedsiebiorstwie,
rozwoj wiasnej inicjatywy w srodowisku pracy, nabycie
umiejetnosci pracy w zespole.
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Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna zagadnienia dotyczace urzadzen, technologii lub
procesow definiujgcych specyfike firmy organizujacej
praktyke
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W3
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi wykorzysta¢ wiedze zdobywang w miejscu praktyki
oraz uzyskiwang z innych zrédet i integrowac jg z wiedza
uzyskang podczas studiow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U1, MCHTR_U7
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Aktywnie podchodzi do wykonania powierzonych zadan,
realizuje je sumiennie i terminowo.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

114A-MTO00-ISA-0206
Academic Writing
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Mechatronika
Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki
Wydziat Mechatroniki
nd

Wybieralny

angielski
MTUSM-S7-1SA-1140
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Przedmiot rozwija umiejetnos¢ pisania tekstéw
akademickich. Obejmuje zasady struktury, argumentaciji,
cytowania i stylu. Studenci analizujg przyktady, tworza
wiasne prace (np. publikacje, eseje, raporty) i udoskonalaja
swoje edycje. Nacisk ktadziony jest na przejrzystosc,
precyzje i etyke pisania.

w1

Student zna zasady struktury i argumentacji w tekstach
akademickich.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_W10, MCHTR_W9
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ spéjne i klarowne teksty akademickie
(publikacja, raport).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_U3, MCHTR_U7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi efektywnie komunikowaé idee w formie

pisemnej, z uwzglednieniem etyki pisania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MCHTR_K5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

114A-MTO00-ISA-0207

Industrial Design

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechatronika

Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Wydziat Mechatroniki

Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
nd

Wybieralny

angielski

MTUSM-S7-1SA-1140

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Czes$¢é wyktadowa — Przedstawienie problematyki
definiowania funkcji przedmiotu i tworzenia jego formy.
Przekazanie zasad projektowania ergonomicznego i
wykorzystywania ergonomii i antropometrii w projektowaniu.
Omoéwienie wptyw czynnikobw zewnetrznych oraz cech
projektanta na projektowane formy. Zasady identyfikaciji
wizualnej produktow Czes¢ projektowa Analiza formy
istniejagcych przedmiotéw, opracowanie form przedmiotow i
urzadzen pod katem funkcjonalnym. Projektowanie z
wykorzystaniem zasad ergonomii. Opracowanie instrukcji
graficzne;j.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Absolwent zna i potrafi zastosowac zasady i reguty
ergonomiczne oraz zna, rozumie i potrafi wykorzysta¢ w
projektowaniu dane antropometryczne

MCHTR_W3

Ul

Absolwent potrafi opracowac forme zewnetrzng urzadzenia o
zadanej funkcji i przedstawic¢ ja w formie graficznej.

MCHTR_U2, MCHTR_U4, MCHTR_US8
u2

Umie sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowag projektowanych
urzadzen z uwzglednieniem sposobu ich montazu i
uzytkowania.

MCHTR_U2, MCHTR_U4

K1
Potrafi oceni¢ wklad wiasnej pracy w opracowany projekt
MCHTR_K1, MCHTR_K2
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